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RESUMEN
EJECUTIVO

La cuenca amazédnica contiene al rio mds

caudaloso del mundo. Sus tributarios drenan las

pendientes orientales andinas, acarreando un

gran volumen de sedimentos que fertilizan las

llanuras inundables y el océano Atlantico.

El bosque amazonico, la pluviselva tropical mas extensa,
continua y biodiversa del planeta, constituye una reserva y
sumidero de carbono irremplazable. Ademas, regula el

ciclo hidroldgico y el balance energético de Sudamérica.

La diversidad biolégica amazénica alcanza valores
maximos hacia el sudoeste, cerca al piedemonte andino.
En esta regién se ubica el departamento de Madre de
Dios, “capital de la biodiversidad” del Pert. Madre de
Dios es habitado por siete pueblos indigenas, entre los
cuales encontramos pueblos en situacién de aislamiento
(Yine o “Mashco Piro”, Matsigenka y quiza otros) y
pueblos en situacion de contacto esporadico y contacto

inicial (Matsigenka).

Los pueblos indigenas conforman hoy una nitida
minoria demografica; pero son los descendientes
legitimos de las civilizaciones que habitaban y recorrian
libremente el continente hasta la Conquista. En conse-
cuencia, las naciones y el Estado peruano les reconocen
hoy una serie de derechos colectivos, incluido el
derecho a poseer territorios comunitarios en las tierras
que ocuparon sus ancestros. Los pueblos indigenas, en
general, se sienten parte del bosque y su uso de la tierra
suele ser ingenioso, benigno y sofisticado. Sus cosmovi-
siones y actitudes pueden inspirar modelos de relacio-

namiento con la naturaleza alternativos a la destructivi-

dad de las propuestas modernizantes de la sociedad
mayoritaria. Los pueblos indigenas amazdnicos son
parte fundamental de la memoria histérica, la identidad

multicultural y el patrimonio cultural del Peru.

Aunque el 56 % de Madre de Dios se encuentra designado
como area protegida, el departamento enfrenta una
intensa explotacién de sus recursos naturales, en gran
parte ilegal, que atenta contra el patrimonio natural y el
bienestar ciudadano. Dos vias terrestres facilitan la
colonizacién deforestadora, la mineria aurifera aluvial, la
talailegal y el cultivo de coca para el trafico ilicito de
estupefacientes. Las quemas agropecuarias, los incendios
forestales y la actividad minera movilizan sustancias
toxicas, principalmente mercurio y material particulado en
el aire y las aguas, sobre grandes extensiones, alcanzando
lugares alejados de las actividades ambientalmente
perjudiciales. Las quemas salen frecuentemente de
control, causando dafios y perjuicios a la poblacién y
generando recurrentes incendios forestales. Estos proce-
sos locales ecolégicamente dafiinos entran en sinergia con

el trastorno climatico global, contribuyendo a acelerarlo.

Las percepciones locales, las observaciones cientificas y
los modelos predictivos coinciden en indicar un escena-
rio climatico de corto a mediano plazo en Madre de Dios

(dentro de este siglo), caracterizado por un aumento
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sensible de la temperatura, un debilitamiento de los
frentes frios (“friajes”) y una reduccién de la precipita-
cién anual. Los inviernos secos se harian mas secos y el
inicio de la estacion de lluvias seria mas abrupto. Esto
provocara una reducciéon de la productividad del bosque

y un mayor riesgo de inundaciones.

Los pueblos indigenas de Madre de Dios derivan su
sustento, tranquilidad y bienestar de los ecosistemas
silvestres de sus territorios y ya se ven negativamente
afectados por las actividades depredadoras y las transgre-
siones de sus territorios por parte de actores foraneos. El
consumo de pescado, que constituye una parte principal
de la dieta proteica indigena, les expone a la intoxicacién
crénica con metilmercurio. Las mujeres y los nifios
indigenas estan particularmente expuestos a la contamina-
cion ambiental, debido a que desarrollan gran parte de sus
actividades al aire libre y -entre los nifios-, porque se
encuentran en pleno desarrollo. El escenario de cambio
climatico predicho para la regién, conjugado con las
fuerzas destructivas arriba mencionadas, configura una
situacion de alto riesgo climatico (una “tormenta perfecta”)

para los pueblos indigenas de Madre de Dios.

A este panorama se suma la creciente amenaza de
alcanzar un “punto sin retorno” en la deforestacién y
degradacion ecoldgica de la Amazonia, donde el bosque
perderia la capacidad de mantenerse a si mismoy
emprenderia un proceso acelerado e irreversible de
sabanizacién. Esto implica pérdidas masivas de diversi-
dad bioldgica, pérdida de ingentes reservas de carbono
(con el consiguiente pulso de emisiones) y la extincion
del sumidero amazénico y de la funcién hidrolégica y
amortiguadora de altas temperaturas operada por la
Amazonia. Las consecuencias de un colapso amazénico
seran catastroéficas a escala global y descarrilaran

irremediablemente los objetivos del Acuerdo de Paris.

El Estado peruano debe asumir con prontitud y firmeza
sus obligaciones climaticas y hacia los pueblos indigenas
de la Amazonia. En particular, debe controlar y revertir
el dafio provocado por las actividades que destruyeny
degradan los ecosistemas, reprimir a las agrupaciones
criminales y reconocer y proteger adecuadamente los
derechos colectivos de los pueblos indigenas. La

alternativa es inaceptable.

Impactos del cambio climatico sobre los pueblos indigenas de Madre de Dios
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INTRODUCCION

La humanidad enfrenta, en el siglo XXI, una crisis

eco|égico g|obo|. Esta se expresa de fres maneras

entrelazadas. Por un lado, presenciamos un gene-

ralizado colapso de la diversidad biolégica y las

funciones ecosistémicas que propician la vida en el

planeta (WWF, 2020).

Por otro lado, comprobamos un creciente recalenta-
miento de la atmdsfera, los océanos y la superficie
terrestre, el cual ha desatado un trastorno climético
global (IPCC, 2021). En tercer lugar, una coleccion de
dolencias, tanto infecciosas como no transmisibles,
amenaza cada vez mas nuestra esperanza de gozar
vidas plenas y saludables. Los desdérdenes nutriciona-
les y metabdlicos, las enfermedades cardiovasculares,
el cancer, las infecciones transmitidas por animales
(zoonosis), las infecciones resistentes a los antibioti-
cosy las enfermedades mentales han alcanzado
niveles de pandemia’ (Baker et al., 2022; Jones et al.,
2008; World Health Organization, 2022). Las sefiales
de un agudo desbalance de la bidsfera, la delgada
trama bullente de vida que envuelve a nuestro

planeta, son cada dia mas evidentes.

Esta crisis ecoldgica global es el resultado de un aconte-
cimiento muy reciente en la historia humana, que no
alcanza a tener tres siglos de antigiiedad: la adopcién de
los hidrocarburos fésiles como fuente primaria de
energia y la extraordinaria revolucién cientifica, tecnolo-

gica e industrial impulsada por los mismos (Giampietro &

Mayumi, 2009). La inmensa energia disponible impulsé
también el apogeo de un novedoso sistema econémico,
empefiado en la infatigable produccién y oferta de
bienes y servicios, no como valores Utiles, para ser
intercambiados con beneficio mutuo, sino como
mercancias ofrecidas con fines de lucro. Un sistema
inspirado en el consumo y el imperativo del crecimiento
incesante. Pero no es posible consumir ni crecer indefini-
damente en un planeta finito. La explotacion insaciable
de los recursos naturales, la destruccion de ecosistemas
silvestres?para dar espacio a complejos extractivos e
industriales, grandes ciudades y comarcas agropecua-
rias, asi como la liberacién descuidada en el ambiente de
todo tipo de sustancias biolégicamente activas y

residuos toxicos, han conducido al presente trastorno

1 https://www.who.int/data/stories/leading-causes-of-death-and-
disability-2000-2019-a-visual-summary (Consultado el 6-jun-2022).

2 El término “silvestre” se refiere a formas de vida que desarrollan “todo o
parte de su ciclo biolégico natural sin intervencién regular del ser humano”
(Diccionario Panhispanico del Espafiol Juridico. En Iinea: https://dpej.rae.es/le-
ma/especie-silvestre. Visto el 17-sep-2022). En consecuencia, no debe
entenderse como “virgen” o absolutamente libre de influencia humana.




planetario. En el proceso, también se amplificé a niveles
astrondmicos la desigualdad entre los seres humanos
(Stanley, 2022) y crecié la presion sobre los territorios de
los pueblos indigenas y sobre las areas silvestres que
hoy constituyen los ultimos reductos todavia no someti-

dos a la economia global y su ideologia totalitaria.

En medio de este contexto turbulento, la Amazonia, con
la mayor extension de bosques tropicales continuos del
planetay la mayor riqueza de especies bioldgicas
continentales, cumple una funcién equilibrante y
amortiguadora irremplazable. La Amazonia es el hogar
de 410 pueblos indigenas u originarios (RAISG, 2020),
aunque hoy solo suman una fracciéon minoritaria y muy
fragmentada de la poblacién americana, pues son los
sobrevivientes de cinco siglos de agresiones etnocidas,
los pueblos indigenas del continente ofrecen testimonio
tangible de la diversidad cultural de la Humanidad y
comparten tradiciones y formas de relacionamiento con
su entorno que bien podrian ayudarnos a “acabar con la

guerra suicida contra la naturaleza™.

La diversidad biolégica amazdnica aumenta dramatica-

mente hacia el piedemonte andino, donde la Amazonia se

funde con los Andes tropicales. Es asi como el departa-
mento de Madre de Dios*, en el extremo sudoriental de
Perd, con un territorio que se extiende desde la base de
los Andes, ha sido reconocido como “la capital nacional
de la biodiversidad”. Mas de la mitad de la superficie
departamental se encuentra protegida. Ademas, Madre
de Dios es habitado por siete pueblos indigenas, que no
solo poseen derechos territoriales ancestrales, sino que
son activos y efectivos guardianes del valioso patrimonio
natural. Lamentablemente, la codicia y la crisis ecolégica
global operan cada vez con mas fuerza en Madre de Dios.
Los pueblos indigenas de la region, enfrentados a
poderosas presiones extractivistas sobre sus territorios y

culturas, se encuentran seriamente amenazados.

3 Antonio Guterres, secretario general de la ONU. Véase
https://unric.org/es/guterres-en-estocolmo50-acabar-con-la-guerra-suicida-c
ontra-la-naturaleza/ (Consultado el 07-jul-2022).

4 Madre de Dios es un departamento y region politica en PerU; pero también
es una cuenca hidrografica principal (la cuenca del rio Madre de Dios). La
cuenca nace en los departamentos de Cusco y Puno, y constituye una unidad
geograficay ecoldgica. No asi el departamento, cuyos limites son arbitrarios.
Se hara la diferenciacién siempre que corresponda.

El presente informe ofrece una sintesis explicativa
documentada sobre los impactos observados y proyec-
tados del cambio climatico en Madre de Dios. Se explica
cdmo estos impactos afectan o afectaran a los pueblos
indigenas de la regiony a los recursos naturales de los
que depende su subsistencia; y cémo la degradacion
ecoldgicay la deforestacion en curso actdan en sinergia,
acelerando el trastorno climatico y amenazando el
bienestar de los pueblos indigenas y su supervivencia

cultural. El documento tiene los siguientes objetivos:

+ Exponer las principales observaciones y proyecciones
regionales sobre el cambio climatico en los sistemas
naturales de Madre de Dios, en el contexto de los
impactos observados y previstos en la Amazonia.

« Explicar cémo el cambio climéatico interactia con la
degradacion ecolégica y la deforestacion, asi como los
impactos sinérgicos adversos que ello conlleva.

+ Relacionar las observaciones, interacciones y
tendencias con los impactos en los recursos naturales
de Madre de Dios, de los cuales dependen los pueblos
indigenas de Madre de Dios como medios de vida,
para su sustento y la supervivencia de sus culturas.

« Explicar qué amenazas y riesgos enfrentan los
pueblos indigenas de Madre de Dios en el presente y
qué pueden esperar en el futuro, teniendo en cuenta
los actuales procesos econémicos y las transformacio-

nes ecoldgicas y climaticas resultantes.

En suma, se busca responder cinco preguntas, con base
en la mejor informacién académica, institucional y oficial

disponible:

+ ¢Cudles son las principales observaciones y proyeccio-
nes regionales del cambio climatico para los sistemas
naturales de Madre de Dios?

+ ;Como afectan o afectaran estos cambios a los
sistemas naturales y a los recursos naturales, de los
cuales dependen los pueblos indigenas de Madre de
Dios para su sustento, su vida y su supervivencia
cultural?

o ;Afectan estos impactos a las mujeres, los
nifos o los jévenes de forma diferenciada?

+ ;Cémo interactuan los impactos del cambio climético
con la deforestacién local y regional?

o ;La deforestacién y la degradacion de los

Impactos del cambio climatico sobre los pueblos indigenas de Madre de Dios
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bosques hacen a los pueblos indigenas de

Madre de Dios més vulnerables a los impactos

del cambio climéatico?

La siguiente seccion ofrece un panorama del bioma
amazonico y explica su importancia climatica, con
especial referencia a la Amazonia sudoccidental, de la
cual Madre de Dios forma parte. La tercera seccion
describe de manera sumaria a los pueblos indigenas de
Madre de Dios, e introduce el concepto de riesgo
climatico. La cuarta seccién discute la presente situacion
de extractivismo descontrolado que sufren la Amazonia
y Madre de Dios y sus consecuencias mas relevantes.
La quinta seccién ofrece la mejor informacién disponi-
ble sobre los efectos observados y probables del
trastorno climatico en la Amazonia Sudoccidental y

en Madre de Dios; y la sexta seccién explica cémo
afectan o afectaran estos impactos a los pueblos
indigenas de la region. La seccion final resume

los hallazgos principales y ofrece conclusiones.

Impactos del cambio climatico sobre los pueblos indigenas de Madre de Dios
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La cuenca amazdénica se extiende 6.8 millones de km2 sobre

Sudamérica tropical, al este de los Andes, y es surcada por

el rio mas caudaloso del mundo. El rio Amazonas descarga

en promedio 209 millones de litros de agua, cada segundo,

en el océano Atlantico (Giffard et al, 2019); con un total

anual aproximado de 6,700 billones® de litros, sumando 15 @

16 % de toda el agua dulce que se vierte en los océanos

(Goulding et al, 2003).

La mayor parte de la Cuenca Amazénica drena dos
escudos geoldgicos muy antiguos -desprovistos de
nutrientes- y llanuras de escasa pendiente, por debajo de
los 500 msnm; pero las nacientes del Amazonasy sus
cabeceras principales se originan en el flanco oriental de
la Cordillera de los Andes, por encima de 4,000 msnm. En
consecuencia, la Amazonia comprende una secuencia de
ecosistemas que van de mayor a menor altitud: glaciares,
punas y humedales altoandinos, bosques nublados
montanos, bosques de piedemonte, bosques de llanura
y -sobre la costa atlantica- manglares. Doce cuencas
principales tributan al gran rio. De ellas, la cuenca del rio
Madeira, que fluye desde los Andes peruanos y bolivia-
nos, es la mas grande (1.38 millones de km?, 20 % de la
Amazonia). La cuenca del Madeira ocupa una superficie
equivalente a 28 veces el territorio de Costa Rica, es un
poco mas extensa que el PerU y casi tres veces mas
extensa que Francia (Goulding et al. 2003). El rio Madre

de Dios es un afluente principal del rio Madeira.

Los torrentes montanos que forman las nacientes del
Amazonas erosionan continuamente la cordillera,
movilizando enormes cantidades de sedimentos ricos en

nutrientes minerales. Casi 90 % de la carga sedimentaria

del rio Amazonas proviene de las cuencas de los rios
Madeira, Ucayali y Marafidn, que nacen en los Andes
peruanos. Mediante el mismo mecanismo proverbial que
fertiliza anualmente las tierras que bordean el Nilo, el 80
% de los sedimentos transportados por los rios amazéni-
cos es depositado a lo largo y ancho de las llanuras
inundables. Los depdésitos alcanzan anualmente de 20 a
30 cm de espesor en promedio (Goulding et al. 2003).
Ademas, el Amazonas es el segundo mayor contribuyente
de sedimentos fluviales a los océanos, después del
Ganges-Brahmaputra, que drena los Himalayas (Mouyen
et al., 2018). Asi, la red fluvial amazdnica conforma un
mecanismo fertilizante extraordinario, tanto de los suelos

del trépico americano como de los ecosistemas marinos.

Los bosques lluviosos de la Amazonia son los mas
extensos y continuos bosques tropicales del mundo, casi
cuatro veces mas grandes que las selvas de Indonesia y
el Congo. Ocupan unos dos tercios de la cuencay
constituyen el nucleo del bioma amazodnico, el ecosiste-
ma continental mas rico en especies biolédgicas del

planeta (Goulding et al., 2003).




Dada su gigantesca magnitud, la funcién global aportada
por el bioma amazdnico como sumidero de carbono, en
el ciclo hidrolégico y en el balance energético es absolu-
tamente irremplazable. Por un lado, el bioma amazénico
influye de manera determinante en el clima continental y
global. Considerando solo la biomasa® de arboles sobre
la superficie del suelo (sin contar ningun otro organis-
mo), se estima que el bosque amazdénico conserva entre
101.0y 114.9 miles de millones de toneladas de carbono
(Feldpausch et al., 2012). El carbono, en forma de CO2
gaseoso, es extraido de la atmosfera durante la fotosin-
tesis y reingresa a ella al ritmo de la respiracion bioldgica
y durante la oxidacién de la materia organica muerta
(que forma la necromasa), segun esta va siendo descom-
puesta. Sin embargo, organismos voluminosos y de larga
vida como los arboles mantienen grandes cantidades de
carbono fijado en sus raices, troncos y ramas por plazos
que se extienden de varias décadas a varios siglos. El
bosque amazénico, espontaneamente, absorbe carbono
a una tasa neta estimada en 0.71 toneladas/hectarea/a-
fio (Yang et al., 2018), actuando, asi como un gigantesco

sumidero’, que frena al calentamiento global.

Por otro lado, una fraccién de la necromasa queda
atrapada en las particulas minerales del suelo, protegida
de la accién bacteriana, y no se descompone completa-
mente, de modo que el suelo del bosque también
acumula carbono. La acumulacién de necromasa y otros
sedimentos van profundizando gradualmente el carbono
no descompuesto, formando reservas de largo plazo. En
particular, en los suelos saturados de agua y pobres en
oxigeno, como los que subyacen en los pantanos y otros
humedales, la materia organica no puede descomponer-
se ni oxidarse eficazmente y se acumula progresivamen-
te en forma de turba. Los sedimentos acumulados en las
turberas tropicales contienen una importante fraccién de
las reservas de carbono globales (Limpens et al., 2008). El
mayor reservorio de carbono en el suelo de la Amazonia
ha sido reportado en los varillales de la cuenca del

Pastaza-Marafion, en Peru (Draper et al., 2014).

51 x 10" o un millén de millones de litros.

6 La masa de la materia viva.

7 Cualquier proceso que extrae carbono de la atmdsfera.
8 https://www.botanic.cam.ac.uk/expedition-finds-the-
tallest-tree-in-the-amazon/

El bosque amazdnico también participa en el ciclo
hidroldgico. Gracias a sus desarrollados sistemas
vasculares, los arboles funcionan como poderosas
bombas que absorben agua del suelo, mediante sus
raices y la transportan verticalmente a 30 metros de
altura en promedio (Helmer & Lefsky, 2006)%. En las
hojas expuestas a la radiacion solar, una parte del
agua participa en la fotosintesis y otra parte, mayor,
es transpirada y se evapora, protegiendo a los
arboles de recalentarse bajo el ardiente sol (lo que
detendria la fotosintesis). Mediante la evapo-
transpiracion, el bosque amazénico influye en el
balance energético global: la energia radiactiva
consumida en un solo dia, para evaporar el
agua transpirada por el bosque amazdnico,
equivale a 90 afios de funcionamiento
ininterrumpido de la represa Tres Gargan-
tas, la mayor del mundo (Nobre, 2014).
Esta energia, que realiza el trabajo de
evaporar agua, no se traduce en una
elevacion de la temperatura superficial,
como ocurriria inevitablemente en un
ambiente seco. Asi, la evapotranspi-
raciéon controla también la tempera-
tura dentro del bosque: bajo su
sombra protectora, la sensacién
de calor es notoriamente menor
que en terreno expuestoy la
superficie de los troncos se
siente nitidamente fresca
(Figura 1). Un arbol grande
puede movilizar mas de mil
litros de agua al dia. Se
estima que, en conjunto,
el bosque amazénico
bombea a la atmdsfera
20 billones de litros de
agua diarios o0 7,300
billones de litros al
afo, un volumen
mayor que el
caudal del Amazo-

nas (Goulding et

al., 2003).
(i F 7791
A\ T 4 % f£
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Como consecuencia, el Bioma Amazdénico también es
importante en el régimen hidrico de Sudamérica. Los
vientos prevalentes en la Amazonia soplan desde el
océano Atlantico y atraviesan el continente hacia el
oeste, trayendo humedad del océano e incorporando la
humedad transpirada por los bosques. Segun avanza el
dia, las corrientes convectivas (ascendentes) de aire
calentado en la superficie continental favorecen la
formacion de nubes de lluvia vespertina, tipicas de la
Amazonia. Estas lluvias, que irrigan el bosque, son

normalmente cuantiosas y gentiles. Dado que buena

Captura de C

CO,

CICLO DEL
CARBONO

Cenla
necromosa

parte de la humedad del aire proviene de la evapotrans-
piracion, el bosque en gran medida se riega a si mismo.
Pero al encontrarse con el macizo andino, el aire hUmedo
se ve forzado a ascender, se enfria, y el agua que contie-
ne se condensa y precipita. El agua transportada por lo
vientos que soplan sobre la Amazonia sostiene a los
bosques de niebla y contribuye casi toda la precipitacion
de las altas montafias (Rabatel et al., 2012), recargando
los glaciares y acuiferos de los que depende la irrigacién

de la arida vertiente occidental de los Andes.

i Temperatura
superficial

“Rios aereos”

HyO

% cIcLO
%, DEL AGUA

humedales
y acuiferos

Figura 1. Importancia climdtica del bosque amazénico. Fuente: Modificado de Rdez Luna, 2019.

Los Andes también desvian los vientos hacia el sur, y
estos se desplazan hacia el cuadrante sudoriental del
subcontinente como invisibles rios aéreos, pasando por
Bolivia y alcanzando la cuenca del Rio de la Plata. Aqui, los
vientos amazénicos también ceden humedad, irrigan el
paisaje y estimulan la productividad. Observaciones de
campo muestran que cuando el bosque amazoénico es
reemplazado por pastos, la evapotranspiracién disminu-

ye 20 % durante la estacion himeda y 40% durante la

estacion seca, de modo que el aire absorbe mucha
menos humedad. En un escenario de deforestacién
amazénica inercial, se estima que la precipitacion en el
sur de Brasil, Bolivia y el Rio de la Plata se reduciria en un
12 % durante la estacién himeda y en 21 % durante la
estacion seca (Spracklen et al., 2012). Ninguna maquinaria
concebible podria reemplazar la triple funcion aportada
por el bioma amazdnico en el balance energético,

hidroldgico y climatico del planeta.
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3.1. Geografia, climay
ecologia de Madre de Dios

Con una superficie de 85,300 km2, el departamento de
Madre de Dios es el tercero mas grande del Peru. Se
extiende principalmente sobre las colinas bajasy la
llanura de inundacién del rio Madre de Dios, en el sudeste
peruano, con una altitud minima de 160 m s. n. m.; pero
en su flanco sudoccidental incluye paisajes montafiosos
que van de 1,000 a casi 4,000 m de altitud. Las nacientes
de la cuenca se hallan en las alturas de Cusco y Puno.
Como fue mencionado, el rio Madre de Dios es el principal
afluente de la cuenca del rio Madeira. Otros rios principa-
les del departamento son el rio Manu, el rio Inambari, el
rio Las Piedras y el rio Tambopata (afluentes del Madre de
Dios); el rio Tahuamanu y el rio Acre, que forma frontera
con Brasil y Bolivia. Los rios Las Piedras, Tahuamanuy
Acre nacen en el Arco de Fitzcarrald, una amplia promi-
nencia sedimentaria de poca elevacion formada hace
unos cuatro millones de afios; mientras que los rios Manu,
Inambari y Tambopata nacen en las cordilleras de
Vilcabamba y Carabaya, parte del macizo andino. El
departamento de Madre de Dios esta principalmente
cubierto de selvas lluviosas (pluviselvas) y tiene un clima

tropical calido y humedo.

= ‘

BOLIVIA

Figura 2. Mapa hidrogrdfico de Madre de Dios

El territorio del departamento se extiende de sudoeste a
nordeste desde la vertiente oriental de los Andes,
ofreciendo un mosaico de bosques nublados y de

piedemonte, bosque de colinas altas, bosques de colinas

bajas, bosques aluviales inundables, bosques sobre
terrazas no inundables, lagunas meandricas (“cochas”),
pantanos de Ficus spp. (“renacales”) y pantanos de
palmeras (“aguajales”). Sus tierras inundables son anual-
mente fertilizadas con cuantiosos sedimentos transporta-

dos por los rios que descienden de la cordillera.

En la cuenca del rio Madre de Dios se ha reconocido 27
sistemas ecolégicos distintos (Josse, et al., 2007) y se ha
obtenido registros de importancia global en riqueza de
especies de insectos, aracnidos, aves y primates (Mena &
Germana, 2016; Terborgh, 1999). La extraordinaria
diversidad bioldgica de Madre de Dios destaca incluso en
Perd, uno de los 17 paises megadiversos del planeta . En
atencion a ello, mas de la mitad del territorio departamen-
tal (56.2 %) es gestionado bajo alguna forma efectiva de
conservacion de la vida silvestre. Las areas protegidas
incluyen al Parque Nacional del Manu, reconocido como
Patrimonio Mundial y la Reserva Territorial Madre de Dios,
establecida para proteger la vida y la salud de pueblos
indigenas en aislamiento. Estas areas refugian poblaciones
saludables de numerosas especies amenazadas, incluyen-
do primates grandes y los Ultimos ejemplares de caoba 'y
cedro del Perd, maderas preciosas sobreexplotadas en

casi toda la extensiéon de su distribucién geografica.

L ollno

Figura 3. Madre de Dios: Mapa fisico.
Fuente: https://elordenmundial.com/mapas-y-graficos/mapa-fisico-peru/

9 https://www.worldatlas.com/articles/ecologically-megadiverse-
countries-of-the-world.html (Consultado el 07-jul-2022).
10 https://whc.unesco.org/en/list/402/ (Consultado el 07-jul-2022).




Tabla 1. Madre de Dios: Areas protegidas. Fuentes: SERNANP, 2020; DGFFS, 2013; Sierra 2021.

EXTENSION TOTAL  UBICACION % DEL TERRITORIO
NOMBRE (hectareas) POLITICA DE MADRE DE DIOS
Parque Nacional Bahuaja Sonene 1'091,416 Madre de Dios y Puno
Parque Nacional del Manu 1'716,295.22 Madre de Dios y Cuzco
Parque Nacional Alto Purds 2'510,694.41 Madre de Dios y Ucayali
Reserva Nacional Tambopata 274,690 Madre de Dios
Reserva Comunal Amarakaeri 407,084 Madre de Dios
Area de Conservacion Privada (ACP) Habana Rural Inn 27.79 Madre de Dios
ACP Refugio K'erenda Homet 35.40 Madre de Dios
ACP Bahuaja 5.57 Madre de Dios
ACP Tutusima 5.43 Madre de Dios
ACP Inotawa 2 15.59 Madre de Dios
ACP Inotawa 1 58.92 Madre de Dios
ACP San Juan Bautista 23.14 Madre de Dios
ACP Boa Wadack Dari 22.88 Madre de Dios
ACP Nuevo Amanecer 28.38 Madre de Dios
ACP El Gato 45.00 Madre de Dios
ACP Bosque Benjamin | 28.41 Madre de Dios
ACP Camino Verde Baltimore 21.07 Madre de Dios
ACP Bosque Benjamin I 29.00 Madre de Dios
ACP Bosque Benjamin IlI 26.00 Madre de Dios
ACP Amazon Shelter 9.59 Madre de Dios
ACP Espiritu del Monte 40.00 Madre de Dios
ACP Botafogo 16.87 Madre de Dios
ACP Ebio Kiabamene 1,924.68 Madre de Dios
ACP Tambopata Ecolodge 1,065.70 Madre de Dios
ACP Bahuaja 1 132.04 Madre de Dios
ACP Refugio Lupuna 41.95 Madre de Dios
ACP El Cortijo Centro Piedras 68.73 Madre de Dios
ACP Naturaleza Viva Ryo 26.30 Madre de Dios
ACP Masheke 366.43 Madre de Dios
ACP Knoya Supru 2,550.08 Madre de Dios
ACP Los Amigos 140 Madre de Dios
ACP Nihii Eupa Francisco 2,103 Madre de Dios
CC de la Fundaciéon Conservacion Internacional 12,771.3 Madre de Dios
%Ce?:éig\igg'i%zzggga Conservacion 145,661.31 Madre de Dios
CC de la Estacion Ecoldgica Turistica Amaru Mayo SAC 3,552.84 Madre de Dios
Reserva Territorial Madre de Dios 829,941 Madre de Dios
EXTENSION EN MADRE DE DIOS 4'792,155.53 52.6

Impactos del cambio climatico sobre los pueblos indigenas de Madre de Dios 17



18

PN Alto Purus

UCAYALI

BOLIVIA

PN Manu

RN Tambopata

PN Bahuaja Sonene

Figura 4. Madre de Dios: Areas naturales protegidas. PN: Parque Nacional;
RC: Reserva Comunal; RN: Reserva Nacional; RT: Reserva Territorial. (Los

numeros indican dreas de conservacion privada). Fuente: SERNANP, 2022.

El clima de Madre de Dios responde al Sistema del
Monzdn de Verano Sudamericano o SAM, por sus siglas
en inglés (Marengo et al., 2012; Vuille et al., 2012; Zhou &
Lau, 1998). El SAM se extiende sobre la Amazonia centro y
sury se caracteriza por inviernos de escasa lluvia (junio,
julio, agosto) y veranos muy lluviosos (diciembre, enero,
febrero). El ciclo pluvial determina los periodos de
avenida' y estiaje’. La estacion seca es intensa y alcanza
a ser ecolégicamente significativa, pues la abundancia de
alimentos vegetales se reduce dramaticamente. Para
sostenerse, la fauna de consumidores primarios (frugivo-
ros y herbivoros) llega a depender de unas pocas
especies vegetales que ofrecen recursos alimenticios
durante la estacién seca (Diaz-Martinez et al., 2014). Se ha
sugerido que la diversidad bioldgica tiende a reducirse
bajo condiciones de estrés hidrico, con una alta propor-
cion de especies de arboles amazonicos (58 %) restringi-
das a ambientes con poco déficit climatologico de agua
(Esquivel-Muelbert et al., 2017); pero la alta diversidad de

Madre de Dios parece contradecir estos hallazgos.

La temperatura maxima promedio en Madre de Dios
llega a 32 °C, con una minima promedio de 20 °C'3. La
precipitacion promedio suma 2,156 mm/afio. Hacia el
piedemonte andino, en el margen sudoccidental del
departamento, se producen lluvias orograficas'y

algunas de las tasas de precipitacién mas elevadas del

pais. Ademas, Madre de Dios experimenta incursiones
esporadicas de masas de aire frio que soplan desde el
sudeste del continente, conocidas como “friajes”. Estos se
dan principalmente en invierno y suelen empezar como
intensas tormentas de lluvia con fuertes vientos, seguidas

de dos o tres dias de bajas temperaturas y cielos limpidos.

o [——

30 40 50 60 70

Figura 5. Porcentaje anual de precipitacion que cae durante la etapa madura
del Sistema Monzénico Sudamericano (diciembre a febrero)
Fuente: (Vuille et.al. 2012)
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Figura 6. Promedio de temperatura normal para
Puerto Maldonado. Fuente: SENAMHI

11 Periodo de afluencia de aguas, caudales maximos, crecientes e
inundaciones.

12 Periodo de caudales minimos.

13 https://www.senamhi.gob.pe/main.php?dp=madre-de-dios&p=pronostico-
detalle#:~:text=30%C2%B0C%20%2F%2022%C2%B0,atardecer%20con%20t
endencia%20a%20lluvia. (Consultado el 12-jul-2022).

14 Lluvia asociada al enfriamiento del aire que asciende por las laderas de la
barrera montafiosa. Grandes cantidades de vapor de agua se condensan en
el aire humedo y frio, produciendo nieblas y lluvias frecuentes. Este
fendmeno propicia la evolucidn de bosques nublados y ofrece climas
favorables al cultivo del café.




3.2. Los pueblos indigenas
de Madre de Dios

Madre de Dios, hoy en dia, es mayoritariamente habitado
por familias que arribaron hace menos de un sigloy
—caracteristicamente—por colonos andinos y residentes
pasajeros (41 %), que provienen principalmente de Punoy
Cusco. Mas de 141,000 personas habitan el departamento
(INEI, 2018), la gran mayoria asentadas en zonas urbanas
(82.76 %) y en su mayoria hombres (53.2 %). Los indigenas
amazdénicos son una nitida minoria (3.2 %) y estan represen-
tados por siete pueblos: Harakbut, Ese Eja, Yine, Matsigenka,
Kichua Runa, Shipibo y Amahuaca. Un nimero no determi-
nado de familias Yine y Matsigenka viven en situaciéon de

aislamiento; mientras que la mayoria de Matsigenka se

encuentran en situacion de contacto inicial. Ademas,
miembros del pueblo Yora (“yaminahua”) en contacto inicial

habitaron hasta hace poco la cuenca del rio Manu.

La mayoria de la poblacion indigena de Madre de Dios esta
asentada en comunidades nativas, la figura administrativa y
territorial definida por el Estado peruano para titular tierras
colectivas a los pueblos indigenas de la Amazonia. La “Base
de Datos de Pueblos Indigenas u Originarios” del Ministerio
de Cultura registra 34 comunidades nativas reconocidas en
Madre de Dios, de las cuales ocho carecen de titulaciény, en

consecuencia, no tienen territorio asignado.

Tabla 2. Madre de Dios: Comunidades nativas. Fuente: MINCUL 2020.

R.D. 087-2002-MA-DRA-MDD
R.M. 00432-86-AG/DGRA-AR

R.D. 045-MA-DRA-MDD

R.D. 460-2014-GOREMAD-GRDE/DRA
R.D. N° 088-94-MD-DSRA-RI

R.M. N° 00363-90-AG/DGRA-AR

R.D. 1316-96-DSRA-MD-RI

Bélgica Yine

DIEINENIE Yine

La Victoria Yine

Monte Salvado Yine

Nueva Oceania Boca Shupiwi Yine

Santa Teresita Yine

Tipishka Yine

San Jacinto Shipibo-Konibo
Palotoa Teparo Matsigenka
Sarigueminiki Matsigenka
Shipetiari Matsigenka
Tayakome Matsigenka
Tsirerishi Matsigenka
Yumibato Matsigenka

El Pilar Mas de un pueblo indigena

Isla de los valles
Puerto Azul
Puerto Nuevo
Shiringayoc
NEHNES
Puerto Arturo
Arazaire
Barranco Chico

Boca del Inambari

Boca Isiriwe
Kotsimba
\VENIEINE]
Puerto Luz

San José de Karene

Shintuya
Infierno

Palma Real
Sonene

Boca Pariamanu

Mas de un pueblo indigena
Mas de un pueblo indigena
Mas de un pueblo indigena
Mas de un pueblo indigena
Mas de un pueblo indigena
Kichwa

Harakbut

Harakbut

Harakbut

Harakbut

Harakbut

Harakbut

Harakbut

Harakbut

Harakbut

Ese Eja

Ese Eja

Ese Eja

Amahuaca

R.M. N° 00433-86-AG/DGRA-AR
R.D. 049-2003-MA-DRA-MDD

R.D. 107-2010-GRMDD-GRDE-DRA
R.D. N° 465-98-MA-DSRA-MD-RI
R.D. N° 087-94-MA-DSRA-MD-RI
R.M. 00244-88-AG/DGRAAR

R.D. N° 1694-77-DGRA-AR

R.M. N° 00080-88-AG-DGRA-AR
R.M. N° 00735-86-AG/DGRAAR
R.D. N° 531-97-MA-DSRA-MA-RI
R.D. N° 026-97-MA-DSRA-MD-RI
R.D. N° 034-2013-GOREMAD-GRDE/DRA
R.M. N° 00125-86

R.M. 00121-86-AG-DGRA-AR

R.M. 02497-78-AA/DGRA-AR

R.D. N° 3909-76-DGRA-AR

R.D. N° 2710-76-DGRA-AR

R.M. N° 01028-87-AG-DGRAAR
R.M. N° 00036-92-AG
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Los Harakbut son probablemente “el pueblo originario
mas antiguo de la cuenca del Madre de Dios” (Moore,
2020). Su territorio original se extendia desde el valle del
rio Qosfipata (Cusco), sobre el Alto y Bajo Madre de Dios y
sus afluentes por la margen derecha, hasta el rio Inamba-
ri, incluidos los afluentes de cabecera (San Gaban-Inamba-
ri, Araza, Marcapata), que hoy quedan en Cusco y Puno.
Suman unas 1,737 personas, y viven mayoritariamente en

nueve comunidades nativas y tres asentamientos'®.

Los Ese Eja, pertenecientes a la familia linguistica Takana,
viven en PerU y Bolivia. Su territorio ancestral correspon-
deria a las cuencas de los rios Tambopata (Baawaja),
Heath (Sonene), Bajo Madre de Dios, Beni y Madidi
(Chavarria, 2020). Hasta donde es sabido, los Ese Eja
compartian estos paisajes pacificamente con los Harakbut.
En Pery, los Ese Eja suman unas 953 personas asentadas

mayoritariamente en tres comunidades nativas’®.

Katukina
Katawixi

Amakawa
Konibo

Madija

Apurina

IRapari

Matsigenka

Harakbut

Figura 7. Madre de Dios: Pueblos y lenguas nativas en el momento del
contacto. Fuente: Modificado de Moore, 2020.

Los Yine, de la familia linguistica Arawak, viven en Peru
y Brasil, donde son conocidos como Manchineri. Su
territorio ancestral se extendia rio arriba desde la
confluencia de los rios Urubamba y Tambo (que forman
el Ucayali), cruzando el divorcio de aguas e ingresando al
rio Manu, hasta su confluencia con el Alto Madre de
Dios; e incluyendo por el norte los rios Las Piedras, Acre
y Purus. Smith (2020) estima que unos 3,000 Yine
habitan Madre de Dios, en siete comunidades nativas y

tres “localidades sin tipo identificado””. Un nimero no

determinado de Yine, conocidos como “Mashco Piros”,

se mantiene en situacién de aislamiento.

Los Matsigenka, lo mismo que los Yine, forman parte
de la familia lingUistica Arawak, a la cual pertenecen los
pueblos indigenas mas numerosos de la Amazonia
peruana. Prefieren las cabeceras colinosas y piedemon-
tes, parajes de dificil acceso, donde mantienen un alto
grado de autonomia, organizandose en asentamientos
tipicamente dispersos y desplegando una gran movili-
dad. Los Matsigenka de Madre de Dios, en su mayoria,
se encuentran en situacién de contacto inicial y un
ndmero indeterminado de familias se mantiene en
aislamiento. Los Matsigenka ubican su aparicién en el
Pongo de Mainique, en el rio Urubamba. Hoy en dia, su
territorio se extiende rio arriba desde la cuenca alta del
rio Urubamba, cruzando el divorcio de aguas Ucayali /
Madre de Dios y ocupando afluentes de la margen
izquierda del Alto Madre de Dios, incluido el rio Manu.
Se estima que hay alrededor de 900 personas (Fernan-
dez, 2020) que habitan seis comunidades nativas
puramente Matsigenka (dos de ellas tituladas), tres
comunidades nativas donde conviven con miembros de
otros pueblos indigenas, y aproximadamente nueve
asentamientos conformados por familias en aislamiento
0 contacto esporadico e inicial'®, ubicadas cerca al

divorcio de aguas, dentro del Parque Nacional del Manu.

Los Kichwa Runa llegaron al territorio de Madre de Dios
en condicidn de esclavos, traidos a inicios del siglo XX por
los patrones caucheros desde el rio Napo, en Ecuador. Es
patente que en el pasado pertenecieron a varios pueblos
originarios distintos, a quienes los curas catélicos impu-
sieron el quechua como Unica lengua, para facilitar su
catequizaciéon. Hoy habitan en la CN Puerto Arturoy en el
poblado de Alerta. La comunidad, con alrededor de 140
habitantes, estd bastante mestizada, con participacion de
colonos venidos de la sierra. Se registré en 2013 que un
60 % de las familias eran indigenas y el resto mixtas

(Rummenholler, 2020a).

Los Shipibo, originarios de la cuenca del rio Ucayali,
también soportaron secuestro y esclavitud por parte de
los patrones caucheros, hasta su liberacién entre 1943y
1944. Hoy la mayoria viven en las CCNN Tres Islas y San

Jacinto, y unas pocas familias en la CN El Pilar. En 2013,




en Tres Islas, se censé 88 familias, 25 % de ellas forma-
das por indigenas amazonicos -sobre todo Shipibo y Ese
Eja— y 75 % conformadas por personas de origen
andino. La CN San Jacinto en 2013 contaba con 120
personas que conformaban 40 familias Shipibo; mien-
tras que en El Pilar vivian 46 familias y 150 personas
(Rummenholler, 2020b).

Los Amahuaca, que también se identifican a si mismos
como Juni Kuin (“gente verdadera”), son un pueblo de la
familia lingUistica Pano, cercanamente relacionados con
los Nahua. Su territorio original comprendia el curso bajo
de los afluentes orientales (margen derecha) del Ucayali;
pero se vieron obligados a refugiarse en las cabeceras 'y
en las alturas del Arco de Fitzcarrald, para escapar de las
correrias y la esclavitud infligidas por los caucheros;
periodo en que sufrieron gran mortandad (Rummenho-
ller, 2020c). Hasta hoy padecen explotacién por parte de
madereros del Ucayali. Actualmente se les encuentra en
Pert y Brasil en el rio Yurua, en la cuenca media y alta del
rio Inuya, afluente del Ucayali, en los rios Curanjay Purus
y en la CN Boca Pariamanu (rio tributario del rio Las
Piedras, afluente del Madre de Dios). Los pobladores de
la CN Alta Esperanza de Inuya forman parte de un grupo
mas amplio de Amahuaca con habitos semisedentarios,
que mantienen contacto esporadico con la sociedad
mayoritaria y se encuentran en situacion de contacto
inicial (Raez Luna & Valera, 2015). Es muy probable que
todavia existan familias Amahuaca en situacién de
aislamiento, en las selvas inexploradas de la Reserva
Indigena Murunahua (Raez Luna & Valera, 2015;
Rummenholler, 2020c) En 2013, la CN Boca Pariamanu
contaba con 25 familias y 116 habitantes. Aproximada-
mente 80 % de las familias eran de indigenas y riberefios
y 20 % estaban conformadas por amazénicos y andinos

(Rummenhdller, 2020c).

3.2.1. Pueblos indigenas

en aislamiento y contacto inicial

Como se ha mencionado varias veces lineas arriba, la
poblacion indigena de Madre de Dios incluye pueblos en
situacion de aislamiento o en contacto inicial (abreviado,
PIAy PICI, respectivamente; o -genéricamente-- PIACI). Los
PIA pertenecen a segmentos de pueblos originarios que
huyeron a las cabeceras de los rios y quebradas, abando-

nando sus moradas y sus habitos de vida, para escapar de

la esclavitud y las crueldades de los caucheros o para
evitar represalias por actos de rebeldia contra sus
verdugos. Han sobrevivido ocultos, evadiendo a la
sociedad mayoritaria y evitando navegar los rios mayores.
Los pueblos en aislamiento mantienen sus lenguas
maternas, no hablan espafiol y obtienen su sustento de la
naturaleza (Huertas, 2002, 2015).

Su prolongada falta de contacto les hace extremadamen-
te vulnerables al contagio de enfermedades comunes,
sobre todo de indole respiratoria. Una simple gripe
puede propagarse facilmente, complicarse y causar gran
mortandad. En Madre de Dios, el pueblo en aislamiento
mas numeroso o notorio es conocido como “Mashco
Piro”; pero existen sélidos motivos para identificarlos
como miembros del pueblo Yine (Moore, 2020). El pueblo
Mashco Piro ocupa un amplio territorio transfronterizo
entre los afluentes del rio Madre de Dios (Manu, Alto
Madre de Dios, Las Piedras y Tahuamanu), Purus, Yurday
los tributarios al este del rio Urubamba. En el marco de
un proceso de documentacion y exigencia del reconoci-
miento de derechos por parte del movimiento indigena
nacional - en el que Federacion Nativa del Rio Madre de
Dios y Afluentes (FENAMAD) tuvo un papel significativo-,
que aportd evidencias de que el territorio del pueblo en
aislamiento Mashco Piro abarca aproximadamente 8
millones de hectdreas en Peru y Brasil (Plataforma PIACI,
2015), el Estado peruano declaré tres areas de reserva
para resguardar la vida y la salud de este pueblo: la
Reserva Territorial Madre de Dios (establecida en 2002
con 829,941 hectareas, en el departamento de Madre de
Dios), la Reserva Territorial Murunahua (establecida en
1997 con 481,560 hectareas, en el departamento de
Ucayali)’? y la Reserva Territorial Mashco Piro (establecida
en 1997 con 816 mil hectareas, en el departamento de
Ucayali, e inscrita dentro del Parque Nacional Alto
Purds)?® . Una coalicién nacional de organizaciones
indigenas, en la que participa la FENAMAD, propone el

reconocimiento de un Corredor Territorial de Pueblos

15 Per(, Ministerio de Cultura: Base de Datos de Pueblos Indigenas u Originarios.
EN LINEA: https://bdpi.cultura.gob.pe/ (Consultado el 07-jul-2022).

16 (d.

17 Ibid.

18 Ibid.

19 Categorizada como Reserva Indigena en 2016, para adecuarse a la Ley 28736.
20 Categorizada como Reserva Indigena en 2016, para adecuarse a la Ley 28736.
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Indigenas en Aislamiento Pano, Arawak y Otros, que
integre areas de Brasil y PerU, para mejor garantizar el

objetivo mencionado (Plataforma PIACI, 2015).

Los territorios, la autonomia y la supervivencia de los
PIA se encuentran seriamente amenazados por una
multitud de actores de la sociedad mayoritaria, con
agendas religiosas, politicas o comerciales, deseosos de
forzar el contacto para “civilizar” a los PIA, catequizarlos,
o interesados en acceder a la madera, la faunay los
hidrocarburos conservados en las areas habitadas por
los PIA. En efecto, la propia Ley 28736, Ley para la
Proteccién de Pueblos Indigenas u Originarios en
Situacién de Aislamiento o en Situacién de Contacto
Inicial (promulgada el 24 de abril de 2006), mediatiza la
intangibilidad de las reservas del Estado establecidas
para la proteccién de PIA, “(e)n caso de ubicarse un
recurso natural susceptible de aprovechamiento cuya
explotacion resulte de necesidad publica para el Estado”
(Art. 5¢). En Madre de Dios, aunque el Estado conocia la
presencia PIA, durante la aplicacién de la Ley Forestal y
de Fauna 27308 se declar¢ parcelas de Bosques de
Produccién Permanente en territorios frecuentados por
los PIA 'y se otorgd concesiones forestales que actual-
mente permanecen activas en un area propuesta para la
ampliacién de la Reserva Territorial Madre de Dios.
Como consecuencia, se han dado varios incidentes
violentos con trabajadores de las empresas que operan

en la zona (Raez Luna, 2015b)?".

Por otro lado, en Madre de Dios también viven varios
grupos humanos en situacion de contacto inicial o
esporadico con la sociedad mayoritaria, en su mayoria
del pueblo Matsigenka. Los Matsigenka del rio Manu se
han asentado en comunidades hace pocas décadas y
tienen relativamente poco intercambio con personas
foraneas. Un niumero indeterminado de Matsigenka
evitan activamente los encuentros e interacciones con
gente fuera de su grupo étnico. Un grupo de Matsigenka
en contacto inicial conocido como los Nanti mora en el
territorio de la Reserva Territorial Kugapakori-Na-

hua-Nanti, contigua a la cuenca del rio Madre de Dios.

Los pueblos en contacto inicial comparten con los pueblos
en aislamiento una escasa comprension de las formas y

valores de la sociedad envolvente y una alta vulnerabilidad

inmunoldgica. Es emblematico el caso de un grupo del
pueblo Yora (Nahua), que vivian en aislamiento en las
cabeceras del rio Mishagua. A mediados de los 1980, ellos
entraron en contacto con operarios petroleros y como
consecuencia sufrieron una epidemia devastadora, que les
diezmé, desbaratando su organizacion social y dejando
fuertemente afectados a los sobrevivientes (Shepard et al.,
2010). Tanto los pueblos en aislamiento como aquellos en
contacto inicial afrontan serias amenazas para su supervi-
vencia fisica y cultural. Los pueblos indigenas en aislamien-
to conservan fresca la memoria de abusos y crueldades
inhumanas, infligidos por miembros de la sociedad
envolvente; a la cual temeny rechazan. Con base en
numerosos casos de contacto que tuvieron consecuencias
indeseables, y a partir de la incidencia realizada por el
movimiento indigena a nivel internacional, la Oficina del
Alto Comisionado de las NNUU para los Derechos Huma-
nos y la Comisién Interamericana de Derechos Humanos
ha adoptado el “principio de no contacto”, que prohibe
promover o propiciar encuentros y acercamientos con los
pueblos en aislamiento (OACNUDH, 2012; CIDH, 2013). En
el Perq, la Ley 28736, Ley para la Proteccién de Pueblos
Indigenas en Situacién de Aislamiento y en Situacion de
Contacto Inicial (2006), no incorpora explicitamente esta
directiva; pero si reconoce la obligacion del Estado ante los
PIACI de “respetar su decisién en torno a la formay el
proceso de su relacion con el resto de la sociedad nacional
y con el Estado” (Articulo 4b). El principio de no contacto
seria entonces una salvaguarda del derecho de autodeter-

minacion (Mendoza, 2020).

3.2.2. Cosmovisiones, economia

y vulnerabilidad de los pueblos indigenas

Para los pueblos indigenas amazénicos, su supervivencia
cultural y su bienestar integral dependen de mantener
una relacién auténoma, fluida y cercana con su entorno
silvestre. Este les ha proporcionado durante milenios los
medios de vida que aseguran su sostenimiento, y
constituye el escenario y referente de su memoria
compartida y su identidad colectiva. El concepto indigena
de “territorio” no implica propiedad, sino pertenencia. En
palabras de un lider indigena: “el bosque no es mio; yo
soy del bosque™. El territorio es un espacio de vida
compartido con muchos otros seres, tangibles e intangi-

bles. Seguin Alvarez, citado por Moore: «para los indigenas




la naturaleza no es un recurso, sino un espacio de
reproduccion de la vida de sus pueblos» (Moore, 2020).
Los pueblos indigenas comparten sociedad con la
naturaleza, en una relacion continua y fluida donde no es
concebible el divorcio entre humanos / naturaleza,

decretado por la cultura occidental (IPBES, 2022).

Tradicionalmente, los pueblos indigenas amazdnicos se
han sostenido y prosperado mediante la caza, la recolec-
cion, la pescay la agricultura (Moran, 1994). La agricultura
indigena se realiza tipicamente mediante la tumbay roza
de pequefias areas de bosque o en las playas, durante la
temporada de aguas bajas. Los huertos instalados en el
bosque, que pueden ser de yuca, platano o policultivos,
son mantenidos por algunos afios y luego son progresiva-
mente abandonados y reconquistados por el bosque;
aunque algunas plantas perennes continuaran aportando
frutos por mas tiempo. Tanto la caza -que declina gradual-
mente alrededor de los poblados-- como la agricultura
—-que requiere la apertura de nuevos huertos cada cierto
tiempo-- conducen a los pueblos indigenas a mantener
movilidad y algiin grado de itinerancia, lo cual exige tener
acceso a amplias extensiones de selva no expoliada. Hoy,
dicha movilidad se encuentra severamente comprometida,
y los pueblos indigenas se ven limitados a moverse dentro
de sus territorios titulados. Como consecuencia, en las
comunidades mas pequefias, mas densamente pobladas y
en aquellas mas afectadas ambientalmente por activida-
des como la mineria, las poblaciones de las especies
preferidas para la caza, como pavas y paujiles, grandes
primates y ungulados, se encuentran muy reducidas o se
han extinguido localmente. En estos casos, se ha produci-
do una severa declinacién de la caza; aunque la carne de
monte no ha desaparecido de la dieta (Berky et al, 2022).
No parece existir una alternativa alimentaria econémica-
mente viable, ante la declinacién de la caza (Valle et al.,
2019). La pesca, por otro lado, sigue siendo muy importan-

te para los pueblos indigenas?.

21 https://www.inforegion.pe/298482/madre-de-dios-incidente-entre-
madereros-e-indigenas-aislados-deja-un-herido-y-un-desaparecido/
(Consultado el 07-12-2022).

22 https://www.dw.com/es/brasil-el-miedo-de-los-habitantes-de-la-
selva/av-62334101 (Consultado el 07-jul-2022).

23 Seglin Berky et al. (2022), el 82.7 % de 139 personas indigenas evaluadas
en el dmbito de la carretera Interocednica consume pescado por lo menos

una vez al mes, y 41 % lo hace semanalmente

Lamentablemente, no existen estudios completos y
recientes sobre la economia de los pueblos indigenas
amazonicos, particularmente para Madre de Dios. Sin
embargo, varias publicaciones contemporaneas
discuten el complejo panorama de presiones y urgen-
cias suscitadas por la sociedad envolvente entre los
pueblos indigenas de Madre de Dios, particularmen-
te por influencia del Estado y de la mineria aurifera.
Con base en esta informacién y el conocimiento
acumulado durante décadas de visitar Madre de
Dios e interactuar con sus pueblos indigenas, es
posible proveer un perfil coherente de la

economia indigena en esta region.

En la mayoria de las comunidades indigenas
de Madre de Dios, la pesca, la recolecciény
la caza, sumadas a la agricultura, todavia
aportan recursos de subsistencia, como
es la tradicion; pero con grandes
diferencias entre distintos espacios
subregionales y entre pueblos. Asi,
podemos diferenciar cuatro grupos
nitidamente diferentes: (i) las
comunidades al norte y centro del
departamento; (ii) las comunida-
des adyacentes a la Reserva
Comunal Amarakaeri, sobre su
frente oriental y nororiental, y
en el &mbito de influencia del
rio Inambariy la carretera
Interoceanica (que corren
aproximadamente parale-
los); (iii) las comunidades
Ese Eja del bajo Madre de
Dios y sus tributarios
(Sonene, Palma Real e
Infierno); y (iv) las
comunidades del Alto
Madre de Dios y del )

Manu. Los primeros
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tanto legales como ilegales. Asi, las comunidades en el
centro y norte de Madre de Dios (Bélgica, Monte
Salvado, Nueva Oceania) estan fuertemente asociadas a
la extraccién y comercializacién de madera, obtenida
mediante tala selectiva. En el eje vial dominé y todavia
influye la explotacién de madera; pero la mineria
aurifera ejerce una influencia creciente y —especialmen-

te al sudoeste de Puerto Maldonado— determinante.

Las comunidades en este ambito han sido fuertemente
afectadas por la mineria aurifera, ambientalmente (con
altos niveles de contaminacién por metales pesados y
severas reducciones en la fauna de cazay en la ictiofauna
pesquera)y en su propio tejido social (Aikman, 2017;
Moore, 2019; Reymundo, 2021). El Estado, de manera
inconsulta, otorgd numerosas concesiones mineras a
actores ajenos a las comunidades, en territorios indige-
nasy en la cuenca del rio Inambari (Tuesta, 2019; Quijano
etal., 2018). En la CN Arazaire se otorgaron 18 titulos
mineros, ocupando el 100 % del territorio comunal;
mientras que en las CCNN Boca Inambari, Tres Islas, El
Pilar y San Jacinto se otorgaron 35, 137, 17 y 81 titulos,
respectivamente, ocupando el 80 -% de sus territorios
(Monterroso & Larson, 2018). Esto obligé a las comunida-
des a convivir con la mineria y a negociar incomodos
acuerdos con los mineros, buscando un imposible
balance entre el deseo de mantener control sobre sus
territorios, minimizando el dafio ecolégico, y la expectati-
va de beneficiarse de los ingresos ofrecidos por la
actividad. Pero la mineria en Madre de Dios es fundamen-
talmente ilegal y delictiva (Aikman, 2017; Reafio, 2019;
Batstone et al., 2021; Naciones Unidas, 2022), de modo
que las comunidades enfrentan un alto riesgo moral y
una constante amenaza de violencia en sus transacciones
con los mineros. Ademas de las comunidades menciona-
das, las CCNN San José del Karene, Puerto Luz y Barranco
Chico han sido profundamente afectadas por el deterioro
ambiental y el malestar social asociados a la mineria
(Aikman, 2017; Moore, 2019; Reymundo, 2021). A la
mineria ilicita se suma la voluntad estatal de promover la
extraccion de hidrocarburos foésiles en la propia Reserva
Comunal Amarakaeri, lo que ha generado conflictos entre
el Estado, las comunidades y la FENAMAD (Alvarez et al.,
2008; Alvarez, 2009; Moore, 2019).

En contraste, las comunidades Ese Eja ubicadas en el
ambito de la Reserva Nacional Tambopata y el Parque
Nacional Bahuaja-Sonene, tienen economias algo mas
compatibles con la conservacion de su patrimonio
natural. Las CCNN Sonene y Palma Real recolectan
castafia (Bertholetia excelsa, la Unica nuez comercial no
cultivada, sino cosechada de bosques primarios)*y solian
proveer de pescado a Puerto Maldonado (Moore, 2019).
Infierno también cosecha castafia, en 1996 establecié una
sociedad con fines ecoturisticos con la empresa Rainfo-
rest Expeditions. La sociedad gerencia un albergue de
alto nivel (Posada Amazonas) en el rio Tambopata, el cual
forma parte del territorio comunal y, por consiguiente,
pertenece a la comunidad. Los Ese Eja han repelido y
denunciado varias veces las transgresiones intentadas
contra sus territorios por parte de mineros y madereros

ilegales (obs. pers.).

Finalmente, las comunidades del Alto Madre de Dios y del
rio Manu (en su mayoria del pueblo Matsigenka) ocupan
un espacio que hasta solo unos afios se encontraba poco
transformado, ademas de una cuenca hidrografica
completamente protegida, en el Parque Nacional del
Manu. La actividad comercial dominante en este ambito
es el ecoturismo; aunque también existe extraccion de

madera (por fuera del Parque).

Las comunidades Matsigenka y los miembros en
aislamiento de dicho pueblo mantienen contacto directo
con los ecosistemas silvestres, estilos tradicionales de vida
y economias de subsistencia. Una excepcién notable
ofrece la CN Shintuya, a orillas del Alto Madre de Dios.
Esta nacié como una misién catdlica establecida por los
curas dominicos para concentrar y catequizar a miembros
de varios pueblos diferentes, principalmente del tronco
Harakbut. Bajo la influencia de los curas, se produjo una
sensible aculturacion y decadencia de la calidad de vida de
los pobladores nativos, y se importaron patrones occiden-
tales de uso de la tierra: se establecié un aserraderoy se
introdujo ganado vacuno. Sin embargo, ambas iniciativas
fueron abandonadas en los afios ochenta (Moore, 2019).
La CN Diamante, ubicada en el curso inferior del Alto
Madre de Dios y en consecuencia muy accesible, depende
del bosque para la caza, la pesca y la recoleccién; practica
un poco de agricultura comercial y ha lidiado durante

afios con la extraccion irregular de madera del territorio




comunitario (Huambachano & Cooper, 2020). La expan-
sién de una carretera de penetracién, que cruza el
territorio comunal y llega actualmente hasta la orilla del
Bajo Madre de Dios, frente al poblado de Bocamanu, ha
traido nuevas amenazas de invasion a Diamante (obs.

pers., septiembre 2022).

En todas las comunidades nativas de Madre de Dios,
fuera de explotar comercialmente los recursos naturales
de sus territorios, existen pocas oportunidades de
obtener ingresos monetarios. Los pueblos indigenas de la
Amazonia peruana enfrentan una ostensible escasez de
dinero: el INEl informa que 26.8 % de las personas de
origen nativo sufria pobreza monetaria en 2020; mientras
que 41 % se encontraban vulnerables a caer en la
pobreza (INEI, 2021). Pero segln el Banco Central de
Reserva, en ese mismo afio la pobreza monetaria en la
selva rural (Amazonia indigena y riberefia) ascendia a 39
%; y la pobreza multidimensional alcanzaba el 81 %,
(Castilloy Huarancca, 2022)%. A ello se suma una persis-

tente marginacién social (IWGIA, 2021).

El dinero es imprescindible para realizar transacciones
con la sociedad envolvente y acceder a bienes industriales
y servicios como el transporte motorizado, la educacién y
la atencion de salud. Buscando mejorar sus ingresos
monetarios, algunas comunidades producen y ofrecen
artesanias a los visitantes (ej., las mujeres Matsigenka
tejen bolsos y las mujeres de la CN Diamante producen
ceradmica, obs. pers.) Por su parte, los hombres, incluso en
las comunidades mas tradicionales del rio Manu, ofrecen
sus conocimientos y su fuerza de trabajo en el transporte
fluvial, la construccion, la extraccion de madera o la
mineria aurifera aluvial. Esto los lleva fuera de sus
comunidades durante varias semanas o0 meses, cada ano,
lo cual implica una reduccion del aporte masculino en la
division sexual de trabajo, como en la apertura de chacras
y la actividad de caza (Bunce & McElreath, 2017).

En suma, incluso entre las comunidades donde la
extraccion de madera y la mineria tienen fuerte influen-
cia, los pueblos indigenas de Madre de Dios se sostienen
mediante una panoplia de actividades basadas en la
oferta natural y la productividad de los ecosistemas
silvestres. Dependen, sin excepcién, de la oferta natural y

su bienestar esta fuertemente asociado a su acceso a

territorios extensos y ecolégicamente saludables (Moran,
1994). Por ello, los pueblos indigenas estan altamente
expuestos a la degradacién ambiental y a los impactos
adversos del trastorno climatico. Lamentablemente, en el
Perd, las comunidades nativas solo reciben propiedad
sobre la tierra ocupada por poblados y cultivos (Baldovi-
no, 2016); no sobre territorios integros, cuya extension y
diversidad los haga ecolégicamente sostenibles. La
insuficiencia ecoldgica de los territorios titulados, la
precariedad econdmica, las agresiones extractivistas por
parte del Estado y actores al margen de la ley, y la
marginacion social enfrentadas por los pueblos indigenas
los ubican en una condicién de alta vulnerabilidad fisica,
socioecondémica y cultural (Tubbeh & Zimmerer, 2019).
Con el fin de reivindicar sus derechos territoriales y
salvaguardar su integridad cultural, los pueblos indigenas
de Madre de Dios se organizaron en 1982 en la Federa-
cion Nativa del Rio Madre de Dios y Afluentes (FENAMAD),
la cual representa a las comunidades y pueblos de la

cuenca, desplegando una intensa actividad.

24 En Madre de Dios, 12 comunidades nativas, organizadas en la Asociacion
Forestal Indigena de Madre de Dios (AFIMAD), se dedican a la recoleccion
comercial de la nuez de castafia (Bertholletia excelsa), bajo supervision estatal.
25 Lamentablemente, los indicadores de pobreza monetaria y de pobreza
multidimensional empleados por las entidades oficiales responden a graves
prejuicios urbano-etnocéntricos y a criterios antiecoldgicos respecto a la
dependencia monetaria y los componentes del bienestar humano. Asi, un
indigena amazoénico en un territorio ecolégicamente saludable e integro
puede producir y recolectar sus propios alimentos sin necesidad de
comprarlos y su casa de palma es eficaz para protegerle del calor y para
refugiarse de la intemperie; pero bajo los criterios oficiales seré clasificado
como “pobre” o extremadamente pobre.

Impactos del cambio climatico sobre los pueblos indigenas de Madre de Dios

25



3.3. Riesgo climatico de los
pueblos indigenas

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés) es un
cuerpo colectivo creado en 1988 del cual son miembros
195 naciones. Esta conformado por cientos de cientificos
y expertos del mundo entero, encargados de realizar
“evaluaciones integrales del estado de los conocimientos
cientificos, técnicos y socioeconémicos sobre el cambio
climatico, sus causas, posibles repercusiones y estrategias
de respuesta”?; y constituye el organismo de mayor
autoridad en el tema del cambio climatico. El IPCC define
el riesgo enfrentado por las sociedades y naciones ante
los impactos del cambio climatico como la conjugacion de
tres factores: peligrosidad, exposiciéon y vulnerabilidad
(IPCC, 2014). Si conocemos los factores de riesgo, pode-
MOS organizarnos y prepararnos para evitar o mitigar los
perjuicios ocasionados por eventos adversos; es decir,
reducir el riesgo. La gestion de riesgos es la base de la
adaptacion al cambio climatico. A continuacién, se define

y explica cada uno de los factores del riesgo (v. Figura 8).

EXPOSICION VULNERABILIDAD

CARACTERIZACION
DEL RIESGO

Figura 8. Componentes del riesgo. Fuente: Modificado de IPCC 2014.

26 https://www.ipcc.ch/languages-2/spanish/ (Consultado el 07-jul-2022).

La peligrosidad (hazard) es el dafio o perjuicio que puede
causar un evento adverso. Asi, ser picado por una
hormiga, en general, reviste menos peligro que ser
atropellado por un auto; y las inundaciones pluviales
suelen causar menos dafio -o causan dafios mas localiza-
dos y menos duraderos-- que las sequias. Las inundacio-

nes, entonces, serian menos peligrosas que las sequias.

La exposicién es la probabilidad de enfrentar un evento
adverso. Siguiendo con el ejemplo anterior, para la
poblacién urbana y mayoritaria, hoy es mucho mas
probable sufrir un accidente vehicular que una picadura
de hormiga. Por otro lado, las familias que construyen sus
casas en el cauce seco de las quebradas, en la costa arida
peruana, asumen casi con total certeza de verlas arrasa-
das por aludes de lodo, cuando sea que estos ocurran,
pues quedan completamente expuestas al peligro.
Finalmente, la vulnerabilidad considera las circunstan-
cias, condiciones y capacidades (o su carencia) que
inciden en la probabilidad de sufrir perjuicios graves, en
caso de exposicion al peligro (es decir, el peligro no es
experimentado de igual manera por todas las personas).
Asi, las personas alérgicas a picaduras corren riesgo de
muerte por una simple picadura de hormiga; los PIACI
pueden enfermar gravemente y morir por infecciones
respiratorias comunes y leves para la sociedad mayorita-
ria; las familias pobres enfrentan mayor probabilidad de
pasar hambre ante un encarecimiento de los alimentos.
Por otro lado, la agricultura urbana y la organizacién
solidaria reducen la vulnerabilidad alimentaria de los
hogares pobres; una persona alérgica a picaduras puede
llevar consigo antihistaminicos o epinefrina para combatir
la reaccion alérgica; y los planes de proteccion, donde se
establecen cinturones de seguridad sanitaria, protegen la
vida y la salud de los PIACI.

En el caso del trastorno climatico, aunque todos los seres
humanos estamos expuestos, tenemos posibilidades muy
limitadas pero ciertas de amenguar su peligrosidad
(mediante la reduccion de emisiones, conocida como
mitigacion), reducir nuestra vulnerabilidad (mediante
acciones preventivas coordinadas y solidarias); y nuestra
exposicion (principalmente emigrando a lugares donde
los impactos del cambio climatico sean menos pronuncia-
dos). Evidentemente, esto Ultimo es impracticable para la

mayoria de las personas.




Como se ha visto, los pueblos indigenas amazonicos
dependen vitalmente de la oferta y la productividad
naturales y tanto su continuidad cultural como su
bienestar integral estan fuertemente ligados al paisaje
amazénico tal como lo conocemos, de modo que se
encuentran expuestos a los impactos adversos del
cambio climatico en la regién. Por otro lado, para estimar
la vulnerabilidad indigena al cambio climatico necesita-
mos tomar en cuenta tanto factores intrinsecos de la
culturay la economia indigenas como factores extrinse-
cos de la sociedad envolvente. Mientras que la propiedad
comunal, la organizacioén, la solidaridad y los conocimien-
tos indigenas aportan importantes capacidades de
respuesta a situaciones de crisis generalizada (tal como
en la pandemia de COVID-19; v. Raez Luna, 2021), los
pueblos indigenas enfrentan numerosas presiones que
interfieren con su autonomia y el control sobre sus
territorios. Diariamente, los pueblos indigenas se ven
forzados a remontar enormes desigualdades sociocultu-
rales y monetarias, y oponerse a poderosas voluntades,
bien financiadas, de gente empefiada en despojarles y
expoliarles (Mamo, 2022). El Estado, obligado a proteger
el bienestar y la continuidad cultural de los pueblos
indigenas, ofrece -en contraste-- servicios de pobre
calidad, que erosionan la salud y la cultura (MINCUL,
2020; Bunce & McElreath, 2017), ademas, ha disefiado
condiciones de permanente precariedad e insuficiencia

territorial (Defensoria del Pueblo, 2018).

En concreto, el clima global, el entorno amazoénico y los
propios pueblos indigenas estan cambiando. Mientras
que los procesos ecoldgicos siguen claras tendencias que
permiten formalizar predicciones, los procesos de cambio
sociocultural responden a la cultura especifica de cada
pueblo, sometida a imprevisibles contingencias, influida
por distintas historias y afectada por diferentes circuns-
tancias. Asi, los Matsigenka y los propios PIA del Manu,
aunque no tienen territorios oficialmente delimitados,
tienen acceso indisputado a los ingentes recursos
ofrecidos por una amplia y continua extensién de
ecosistemas saludables, suficientes para sostener
florecientes economias de subsistencia. Pero enfrentan
serias limitantes —propias y ajenas— para participar
como ciudadanos plenos en los asuntos econémicos y
politicos que les afectan (Raez Luna, 2020). Incluso si se

alcanzara en el Parque Nacional del Manu una genuina

cogestién entre el Estado y los Matsigenka, que responda
armoniosamente a los objetivos de conservaciény a las
necesidades de la poblacién indigena, el trastorno
climatico puede evolucionar violentamente, desencade-
nar una crisis ecolégica en el ambito del area protegida y
desbaratar las mejores intenciones. Por otro lado, los
Harakbut y Shipibo, ubicados en el epicentro de la
colonizacién extractivista en Madre de Dios, ya enfrentan
amenazas inminentes contra su tejido social, su culturay
sus territorios. El trastorno climatico solo agudizara estas
circunstancias, propiciando una disolucién cultural que

puede resultar irreversible.

Tomando en cuenta esta complejidad, podemos concluir
que en Madre de Dios y el resto de la Amazonia, la
vulnerabilidad climatica de los pueblos indigenas es alta
pero heterogénea; en el contexto de una situacién de
seguridad y supervivencia cultural muy incierta y precaria.
El peligro que representa el cambio climatico para los
pueblos indigenas no puede expresarse como un
promedio ni un valor unidimensional, pues el trastorno
ya se manifiesta y se manifestara de manera diferente en
distintas regiones, y las necesidades, capacidades y
carencias especificas de cada pueblo se veran afectadas
en formas y medidas diferentes; aunque, evidentemente,

con un marcado signo negativo.

3.4. Importancia de los pueblos
indigenas en la mitigacion del
cambio climatico

Los pueblos indigenas amazénicos contribuyen de
manera determinante a la mitigacion del cambio climati-
co, mediante la defensa y uso comparativamente sosteni-
ble de los territorios bajo su control. Existe sélida eviden-
cia del buen manejo territorial de los pueblos indigenas y
de su impacto benéfico en la mitigaciéon del cambio

climatico. Parte de ella se expone en las siguientes lineas.

Entre 2003y 2016, en los territorios indigenas de Brasil,
Colombia, Ecuadory Perd, las reservas de carbono sobre
el suelo se mantuvieron o aumentaron, particularmente
en las zonas superpuestas con areas protegidas, donde la
conservacién de los bosques fue mayor. En Brasil, la

ganancia en reservas de carbono en areas superpuestas
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llegd al 17.2 %. En contraste, las reservas de carbono se
redujeron fuera de areas protegidas y en las zonas no
controladas por indigenas (Alejo et al., 2021). En Bolivia,
Brasil y Colombia, se comprob6 que la gestion indigena
reduce tanto la deforestacién como las emisiones de
carbono (Blackman & Veit, 2018). Entre 2000 y 2012, las
tasas de deforestacion en las comunidades indigenas de
la Amazonia brasilefia fueron siete veces menores que
fuera de ellas, y en la Amazonia colombiana fueron tres
veces mas bajas (Stevens et al., 2014). En la Amazonia
peruana, se encontrd una alta tasa de regeneracion de
bosques en territorios indigenas, entre 1975y 2016.
Algunas comunidades alcanzaron tasas de deforestacion
neta nulas e incluso negativas, lo que indica un aumento

de la cobertura forestal (Bennett et al., 2021).

En la Amazonia brasilefia, durante 1998, los incendios
forestales en tierras indigenas fueron cuatro veces menos
que en las tierras no protegidas y sin control indigena.
Ademas, entre 1997 y 2000, las tierras indigenas ubicadas
en la frontera agropecuaria inhibieron fuertemente la
deforestacion (Nepstad et al., 2006). También la fauna
parece beneficiarse: las tierras bajo control indigena en
Australia, Brasil y Canada son ligeramente mas ricas en
especies de vertebrados que las propias areas protegidas
(Schuster et al., 2019).

Contrariamente a lo que se suele propalar, el mejor
estado de las tierras indigenas no obedece a un relacio-
namiento pasivo ni mucho menos perezoso de los
indigenas con sus territorios, sino al espiritu no acumu-
lativo con que acceden a los recursos, sostenido en un
aprendizaje paciente de los rasgos, ritmos y capacidades
productivas de la selva. La economia indigena demues-
tra una preferencia manifiesta por practicas productivas
cooperativas y por el ejercicio de la reciprocidad. A ello
se suma la resistencia terca, valerosa y creativa que los
pueblos indigenas han opuesto contra los incontables
intentos de despojarles y expoliar sus tierras, durante
mas de cinco siglos. Lamentablemente, estos intentos,
de indudable inspiracién genocida, se han agudizado en

los ultimos afios en la Amazonia.

La contribucién indigena a la mitigacién del cambio
climatico no es solo benéfica sino altamente significati-

va: Los territorios indigenas amazénicos, en conjunto,

suman 2'376,140 km2 (27.5 % de la Amazonia; ligera-
mente mas que las dreas protegidas). De estos, 420,563

se superponen con areas protegidas (RAISG, 2020).

El Estado peruano ha reconocido la importancia climati-
ca de los pueblos indigenas. Asi, el Programa Nacional
de Conservacién de Bosques para la Mitigacién del
Cambio Climatico (PNCBMCC), creado en 2008 por el
Ministerio del Ambiente, impulsa acuerdos de conserva-
cién de bosques con comunidades nativas amazénicas
tituladas, a cambio de modestas retribuciones pecunia-
rias de beneficio colectivo, denominadas “transferencias
directas condicionadas”?. También a nivel internacional
aumenta el reconocimiento: A fines de 2021, en la 26a
Conferencia de las Partes de la Convenciéon de Cambio
Climatico, el Reino Unido, los EE. UU., Alemania, Norue-
gay Holanda se comprometieron a realizar aportes
directos a los pueblos indigenas y pobladores locales,
por un monto de $ 1,700 millones (€ 1,470 millones),
hasta 2025, para apoyar su labor en la proteccion de las
tierras y los bosques del planeta?®. Sin embargo, la
defensa territorial indigena tiene un limite. Enfrentados
a la violencia homicida de los grupos criminales y sin
proteccién del Estado, los pueblos indigenas son
forzados a retroceder. Esto viene ocurriendo ya, de
manera extremadamente preocupante en la Amazonia
Peruana, donde la deforestacién en territorios indigenas
se desato en los Ultimos afios, afectando principalmente
comunidades nativas de Amazonas, Huanuco, Ucayaliy
Junin (Finer et al., 2020). En PerU, entre 2016 y 2021, 13
lideres y activistas indigenas fueron asesinados. Estos

crimenes siguen impunes.

27 http://www.bosques.gob.pe/ (Consultado el 08-jul-2022).

28 https://elpais.com/planeta-futuro/2021-11-02/un-acuerdo-historico-
para-los-indigenas-en-la-cop26-1500-millones-para-proteger-los-bosques.ht
ml (Consultado el 08-jul-2022).
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A pesar del irremplazable valor del bioma amazénico en el

balance energético e hidrolégico del planeta, y a pesar de su

enorme diversidad bio|c’>gico, desde la invasion europeaq,

hace mds de cinco sig|os, la Amazonia ha atraido numerosos

actores dispuestos a exterminar a los pueblos indigenas,

expulsarlos o esclavizarlos, para explotar sin estorbo los

ingentes recursos de la region.

El establecimiento de republicas independientes en
Sudameérica, en el siglo XIX, solo afilé las voluntades
extractivistas y empeord la amenaza sobre los pueblos
indigenas. El auge del comercio del caucho justificé
infamias inimaginables contra los pueblos indigenas,
diezmd sus poblaciones, fragmento sus territorios y
cercend su continuidad cultural (Hemming, 2009). Las

consecuencias son patentes en el presente.

En efecto, durante los ultimos dos siglos, la Amazonia ha
estado incesantemente expuesta a invasiones etnocidas
y ecocidas patrocinadas por los gobiernos sudamerica-
nos (Hemming, 2009; Brailovsky, 2005). Estas se justifi-
can mediante un discurso racista, mendaz e incoherente
pero efectivo, segln el cual la Amazonia es una tierra
fértil y generosa pero deshabitada y desperdiciada; y al
mismo tiempo es una tierra ocupada por pueblos

embrutecidos, violentos y renuentes al progreso, que

estorban su propio desarrollo (Belainde, 1959; Ulloa,
1899). La degradacion ecoldgica de la Amazonia aumen-

ta sin cesar afo tras afio.

Madre de Dios no es ajena a las aflicciones que plagan a la
Amazonia. El extraordinario patrimonio natural de la
region y su diversidad cultural han impulsado una boyante
oferta de turismo a la naturaleza, ecoturismo y turismo
cultural. Lamentablemente, la riqueza de recursos natura-
les de Madre de Dios también ha concitado intereses
extractivistas, contrarios a la conservacién y el bienestar
socioecoldgico de la region. Las areas protegidas y los
territorios indigenas estorban a los actores interesados en
depredar la regién, por lo que enfrentan permanente
amenaza. Las siguientes lineas describen sumariamente
las principales actividades destructivas en la Amazoniay en

Madre de Dios, y sus efectos.




4.1. Deforestacion
agropecuaria e incendios
forestales

La principal causa inmediata de degradacion amazénica
es la tala de bosques para instalar cultivos agricolas
y pastos para ganado vacuno. Tipicamente, la vegeta-
cion primaria derrumbada es quemada durante la
estacion seca, para desbrozar los campos con minimo
costo y con la expectativa marginal de que las cenizas
fertilicen los suelos denudados. También se queman las
areas de cultivo y pastos ya establecidos, para desmale-
zar y controlar animales indeseables antes de la siem-
bra, para provocar el rebrote de los pastos o -por
incongruente que parezca—para atraer las lluvias. Dado
que las quemas se encienden en los dias mas calientes y
secos del verano, es frecuente que se produzcan fuegos
intensos que salen de control y afectan a los bosques
aledafos. El fuego intenso también recuece los suelos,
esterilizandolos y contribuyendo a compactarlos,

haciéndolos infértiles y erosionables.

Chacras
y Pastos
Pobres Quema

Agropecuaria

Debido a su alto contenido de humedad, los bosques
amazonicos son muy resistentes a la ignicion, por lo que
los incendios espontaneos son extremadamente improba-
bles; pero la combustibilidad de los bosques aumenta
significativamente durante la estacion seca. En los afios de
sequia es particularmente frecuente la presentacién de
“climas de fuego”, caracterizados por varios dias seguidos
sin lluvia y con altas temperaturas, reduccién de la hume-
dad relativa y viento elevado. Estas condiciones del tiempo
propician quemas intensas que salen de control y la

propagacion de incendios forestales (Brando et al., 2014).

Incluso incendios de poca altura, que solo lamen las
bases de los arboles, pueden causar dafios duraderos
en los bosques, porque afectan la extensa red de
raicillas superficiales y micelios interconectados que
nutren a los arboles. Muchos arboles mueren en pie, de
inanicion, pocas semanas después de un incendio. La
mayoria de las plantas amazénicas no evolucionaron
expuestas al fuego y son muy vulnerables al mismo
(Balch et al., 2015).
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La Figura 9 describe cdmo los bosques sometidos a incendios recurrentes se degradan progresivamente hasta desaparecery

el impacto climatico de la “tumba y quema” de bosques. La figura también explica el avance de la frontera agropecuaria en la

Amazonia, impulsada por la pérdida de fertilidad de los suelos deforestados y recocidos. Detras de los frentes de deforesta-

cién se acumula tierra improductiva.
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Se estima que al afio 2000, la deforestaciéon amazénica
sumaba 591,414 km2, habiéndose destruido 9.7 % del
bosque original (RAISG, 2015). La Figura 10 muestra el
avance de la deforestacién en la Amazonia, en los ultimos
36 afios, impulsada por la actividad agropecuaria. La
pérdida neta de vegetacién natural se estimaen 17 %y
los bosques se redujeron en 69.1 millones de hectareas,
un area superior a los territorios de Francia o Ucrania
(MapBiomas 2021). La Figura 11 muestra el avance de la
deforestacion en la Amazonia peruana en lo que va del

siglo. Nétese el pico de deforestacion ocurrido en 2020.
La Figura 12 muestra el patrén espacial de deforestacion

en Madre de Dios y sus causas inmediatas, en lo que va

del siglo. La deforestacion bordea los rios Bajo Madre de

100%

Dios e Inambariy las vias de penetracion; y es practica-
mente inexistente en el resto de la cuenca. Entre 2010y
2015, la mineria de oro se convirtié en la principal causa

de deforestaciéon en Madre de Dios.

Por otra parte, Madre de Dios experimenta ciclos
recurrentes de quemas estacionales, que producen
extensiones crecientes de tierras degradadas e incendios
forestales. Esto puede agudizarse rapidamente, seguin
avance en la region el trastorno climatico. Las quemas,
por otra parte, suelen salir de control y provocar cuantio-
sos dafios y perjuicios a los propios pobladores. Entre
2003y 2019, se reportan 73 incendios forestales en
Madre de Dios (INDECI, 2020).
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4.2. Factores impulsores

de la degradacion ecoldgica
y la deforestacion en Madre
de Dios

4.2.1. Vias de penetracion

Las carreteras que penetran en la selva son el principal
catalizador de la colonizaciény la deforestacién en la
Amazonia, particularmente en Madre de Dios. También los
rios navegables funcionan como vias de penetracién; pero
implican mayores costos de transporte. El Estado peruano
ha invertido repetidas veces en proyectos carreteros,
programas de colonizacién y promocién agropecuaria en
la selva, que fueron generando un mosaico de ciudades
selvaticas asociadas a focos de deforestacion. Tipicamente,
la apertura de vias terrestres permite, primero, la extrac-
cion de maderas valiosas. Luego llega la colonizacién
agropecuaria, fomentada por el Estado. A diferencia de
otros paises amazonicos, los actores principales de la
deforestacion en el Perti no son corporaciones con
grandes capitales, sino pequefios agricultores, expulsados
por la pobreza en los altos Andes y atraidos por los
programas de gobierno y el espejismo de abundancia que
ofrece la Amazonia. Estos colonos abren chacras de cinco o
menos hectareas cada vez; de modo que la deforestacion
avanza mediante miles de pequefios pasos, desde las vias

de penetracion (MINAM, sf). Cuando el apoyo estatal

. Otras causas

Lilperialdelorg de deforestacién

desaparece (cosa que siempre ocurre), los colonos quedan
librados a su suerte. En los enclaves de colonizacién mas
deprimidos y olvidados, eventualmente se instal6 el cultivo
de coca para el trafico ilicito de estupefacientes. Los
recurrentes programas de “desarrollo alternativo”, para
erradicar la coca, contribuyen a reactivar los focos de
deforestacion, y conducen sin excepcién a renovados
fracasos y abandonos; con lo que el ciclo se repite y la
degradacion ecoldgica se profundiza (Davalos et al., 2011,
2016). En Madre de Dios, el principal frente de deforesta-
cion coincide con el eje de la carretera Interocednica Sur,
pavimentada a inicios de siglo, y con el trayecto de la
carretera Paucartambo - Madre de Dios, una via de
penetracion y colonizacién que avanza inexorablemente
sobre el margen derecho del rio Alto Madre de Dios y que
ya alcanzd la orilla opuesta al poblado de Bocamanu,
capital del distrito de Fitzcarrald. También hay creciente
deforestacion cocalera en la cuenca alta del rio Tambopa-
ta, importante afluente del Madre de Dios (v. Figura 12).
Practicamente todas las comunidades nativas de Madre de
Dios han sido o seran afectadas por las vias de penetra-
cion, de manera directa o indirecta. Mientras que las
carreteras abaratan y aceleran el transporte de personasy
de carga, facilitan también la colonizacion, la explotacion
de madera, la depredacién de otros recursos naturales
renovables, la mineria aurifera y la llegada de personas

fuera de la ley. Seguin se van estableciendo en poblados y

Impactos del cambio climdtico sobre los pueblos indigenas de Madre de Dios 33



34

adquiriendo tierras (a las buenas o a las malas), los colonos
van marginando y excluyendo progresivamente a la
poblacién local. Légicamente, los territorios indigenas mas
amenazados son aquellos cruzados por las carreteras o
adyacentes a las mismas; pero el influjo de colonos
andinos constituye una amenaza generalizada para los

pueblos indigenas.

4.2.2. Talailegal

La tala ilegal es endémica en la Amazonia peruanay en
Madre de Dios. Por lo menos el 37 % de los cargamentos
de caoba y cedro exportados por el Peru tenian origen
ilegal hace una década (Urrunaga et al., 2012). Esta
situacion se ha mantenido y empeorado. Global Witness
(2019) estimé que el 36 % de la madera extraida en
Madre de Dios, 60 % de la madera de Ucayaliy 63 % de la
madera de Loreto tiene origen ilegal. El impacto ecologi-
co de esta actividad es multiple. Debido a la practica del
“descreme”, por la cual se prefiere derrumbar los arboles
mas saludables y de mejor porte, se pierden arboles
semilleros y se erosiona gradualmente la calidad genéti-
ca de las especies explotadas. Los arboles son tipicamen-
te derrumbados y aprovechados de manera negligente,
de modo que una gran cantidad de madera es desperdi-
ciaday se deja podrir en el monte, mientras que el dafio
colateral a otros arboles es mayor del necesario. La
sobreexplotacién ha puesto en riesgo de extincion a las
especies preferidas por los madereros. Por otro lado,
debido a la pobre tecnificacion del sector forestal, Peru
comercializa principalmente madera rolliza (troncos) y
“cuartoneada” (troncos rectificados de manera artesanal)
sin mayor valor agregado, de modo que la rentabilidad

es baja y no estimula inversiones sostenibles (FAO, 2018).

Afines del siglo XX e inicios del siglo XXI, Madre de Dios
sufrié un auge descontrolado de la explotacion de caoba
(Swietenia macrophyla) y cedro (Cedrella odorata), made-
ras de alto valor comercial, hasta su practica extinciéon
econémica. La tala ilegal contintia en Madre de Dios,
afectando a otras especies de larga vida y baja tasa
reproductiva, como el tornillo (Cedrelinga catenaeformis) y
el shihuahuaco (Dipteryx micrantha). El Servicio Forestal y
de Fauna Silvestre (SERFOR) se ha mostrado ineficaz para
controlar el trafico ilicito de madera amazénica. El sector
forestal peruano esta notoriamente plagado de corrupcién
(Urrunaga et al., 2018).

4.2.3. Mineria aurifera

En Madre de Dios también se han dado repetidos auges
de mineria aurifera aluvial, en respuesta a alzas episddi-
cas en los precios internacionales del oro (Mosquera et
al., 2009). Esta forma de mineria explota los yacimientos
de oro particulado (placeres) acumulados en los sedimen-
tos transportados por los rios desde los Andes y deposita-
dos en el fondo de los cuerpos de aguay en las planicies
inundables durante milenios. La pavimentacién de la
Carretera Interoceanica Sur, a inicios del siglo XXI, facilitd
el transporte de personal, maquinarias, combustible,
insumos, productos y dinero de la mineria aurifera
aluvial. Esta se ha visto impulsada y sigue siendo altamen-
te rentable debido a precios histéricamente altos (Caba-

llero et al., 2018), como muestra la Figura 13.

Practicamente toda la mineria aurifera en Madre de Dios
es ilegal. Su efecto ecoldgico es devastador, porque la
actividad consiste en la remocién total de la cobertura
vegetal y del suelo organico y la excavacion masiva de
material mineral hasta decenas de metros de profundi-
dad. Esta mineria retorna a la atmdsfera practicamente
todo el carbono conservado en la biomasa y el suelo del
bosque. Tras ella solo quedan paisajes desérticos,

horadados e intoxicados, donde la regeneracién de los
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ecosistemas originales es particularmente improbable.
Alrededor de 100,000 hectareas de bosques y humeda-
les han sido devastadas por la mineria aurifera, solo en
el departamento de Madre de Dios (Caballero et al.,
2018); pero el impacto sobre la cuenca es significativa-

mente superior.

Por otro lado, la mineria en cuerpos de agua tiene un
impacto inmediato e imposible de mitigar, porque los
sedimentos perturbados se dispersan en el fluido. La
turbidez permanente de las quebradas y rios invadidos
por mineros confunde las sefiales estacionales que
orientan los ciclos de alimentacion y reproduccién de los
organismos acuaticos. A ello se suma una generalizada
contaminacién de los ecosistemas acuaticos con
mercurio (Guimaraes, 2020). Este ocurre naturalmente
en la Amazonia y es movilizado a la atmésferay los
cuerpos de agua por la deforestacion, las quemas y los
incendios forestales. Ademas, el mercurio es importado
en grandes cantidades y empleado por los mineros para
amalgamar las particulas de oro y separarlas del
material sin valor. Las amalgamas son posteriormente
“refogueadas” (sometidas al fuego), de modo que el
mercurio sublima y se rescata oro de alta pureza. El
mercurio sublimado puede ser transportado por los
vientos a largas distancias; pero precipita eventualmen-

te y se acumula en los cuerpos de agua y en las pozas

abandonadas por los mineros. Aqui, el metal es transfor-

mado por bacterias anaerébicas en metilmercurio, un
compuesto neurotéxico con gran afinidad por el tejido
graso (Coelho-Souza et al., 2006). El metilmercurio es
facilmente asimilado y se acumula en practicamente
todo organismo vivo, escalando la piramide alimentaria.
Las especies carnivoras, de larga vida y gran tamafio
acumulan altas concentraciones de mercurio, muy por
encima de los estandares saludables. Al alimentarse de
pescado, los pobladores locales y los indigenas se ven
expuestos a una intoxicacion gradual y creciente.
Lamentablemente, los efectos neurotdxicos del mercu-
rio suelen ser subclinicos, por lo que pasan inadvertidos

para dolientes y autoridades.

29 https://es.mongabay.com/2022/04/territorios-indigenas-y-areas-
protegidas-afectadas-por-superposicion-con-lotes-petroleros-amazonia/
(Consultado el 12-jul-2022)

Ya fue discutido, arriba, el perjuicio socio ambiental a
gran escala ocasionado por la mineria aurifera a los

pueblos indigenas de Madre de Dios.

4.2.4. Explotacion de hidrocarburos fésiles
El subsuelo de Madre de Dios contiene reservas
notables de hidrocarburos fosiles, especialmente gas s
natural. Por ello, el Estado extractivista ha estableci-
do 5 lotes para la exploracion y explotacién de
hidrocarburos en Madre de Dios. A nivel nacional,
los lotes establecidos se superponen a 1,647
territorios indigenas y 52 areas protegidas,
incluyendo reservas del Estado para pueblos
indigenas en aislamiento®. Peru es un
exportador neto de hidrocarburos fosiles y
en consecuencia contribuye activamente al

recalentamiento global (Raez Luna, 2018).

Foto: Karla Flores / ERI
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Esta seccion describe la evidencia del cambio climatico y

sus consecuencias en la Amazonia Sudoccidental y en

Madre de Dios, obtenida hasta el momento; asi como las

predicciones del cambio climdtico en la regién y sus efectos

mads probables.

El proceso del cambio climatico responde a un circulo
vicioso o ciclo de retroalimentacion positiva®, por el cual
la degradacion ecolégica causada por el cambio climatico
(es decir, el conjunto de impactos) impulsa un trastorno
climatico cada vez mas acelerado, que a su vez provoca
todavia mas degradacion ecolégica. Esta espiral es
descrita graficamente en la Figura 14, junto con sus

ramificaciones principales.

Las evidencias de un trastorno climatico sin precedentes
se acumulan con gran rapidez en el mundo. Una parte
crucial de la ciencia del clima consiste en predecir las
rutas probables y los impactos esperados del cambio,
para poder actuar preventivamente. Esta labor se basa en
el disefio y verificacion de modelos de simulacién,
informados por nuestra comprensioén actual de las
complejidades del clima. Ademas, dado que nos proyec-
tamos hacia el incierto futuro, es necesario considerar
distintos escenarios posibles de emisiones, los que
produciran predicciones diferentes. Las predicciones son
cotejadas con la evidencia, y el proceso se repite, mejo-

rando gradualmente su precision.

Existen muchos modelos climaticos globales; pero la
resolucion espacial de sus resultados (es decir, la capaci-
dad de distinguir diferencias entre dos lugares adyacen-

tes) es demasiado gruesa para ser aplicada a escalas de

pais y dentro de pais, especialmente en la Amazonia
Andina, donde la cordillera influye significativamente
sobre las condiciones del clima local. Afortunadamente,
un conjunto de procedimientos geoestadisticos permite
modificar los modelos globales para alcanzar una mayor

resolucion espacial.

5.1. Situacion y tendencias
del cambio climatico global

Desde su creacion, el IPCC ha publicado cinco reportes
de evaluacion del estado y las tendencias del clima
global. El IPCC empez6 a publicar su sexto reporte a
fines de 2021, continuando durante 2022.

Las evaluaciones del cambio climatico se guian por la
solidez de la evidencia y por la certidumbre con que los
cambios observados pueden ser atribuidos a la actividad
humana, de acuerdo con la comunidad cientifica. Por
consiguiente, el IPCC reporta la incertidumbre de sus
hallazgos en términos de probabilidad estimada y grado
de confianza o consenso. Estas ponderaciones son

sefialadas abajo en itdlicas.

El sexto reporte del IPCC (IPCC, 2021) informa que el

incremento de las concentraciones de gases de efecto




Degradacién
ecolégica

Patologia
social

Emisiones

excesivas de GEI

Recalentamiento

lobal

Impactos del CC

Sistema econémico

extractivista y

petro-dependiente

CAMBIO CLIMATICO
Fenémenos fisicos
impulsores de impactos
climdticos (CID)

Figura 14.

invernadero observado desde 1750 es “inequivocamen-
te causado por las actividades humanas”. Ademas,
desde 2011 (afio de publicacién del reporte anterior), las
concentraciones continuaron aumentando y en 2019
alcanzaron promedios anuales de 410 partes por millén
(ppm)®' de anhidrido carbdnico (CO,), 1866 partes por
mil millones (ppb)*? de metano (CH,) y 332 ppb de 6xido
nitroso (N,0O). Las concentraciones de CO,en 2019
fueron mayores que en cualquier momento durante los
ultimos dos millones de afios (confianza alta); mientras
que las concentraciones de metano y 6xido nitroso no
han sido tan elevadas en por lo menos ochocientos mil
afios (confianza muy alta). Los continentes y océanos
han absorbido aproximadamente un 56% de las emisio-
nes humanas durante las Ultimas seis décadas; mientras

que el resto se acumul6 en la atmosfera.

Segun el IPCC, la influencia humana ha provocado un
recalentamiento climatico sin precedentes en los Ultimos
dos mil afios; y el grado de calentamiento observado es
mayor que el calentamiento interglaciar ocurrido hace
mas de cien mil afios, el cual estuvo asociado a desplaza-
mientos del eje de rotacion de la Tierra. Cada una de las
ultimas cuatro décadas ha sido sucesivamente mas
caliente que cualquier década precedente desde 1850. La
temperatura superficial global se elevd un promedio de
1.09 °C entre 2011 y 2020, por encima de la temperatura

media prevalente durante la segunda mitad del siglo XIX,

cuando despeg0 la Revolucién Industrial. La temperatura
en los continentes aumentd notoriamente mas que en los
océanos (1.59 vs. 0.88 °Q).

Entre 2011 y 2020, la superficie anual promedio de hielo
marino en el Artico se redujo a su menor extensién desde
por lo menos 1850 (confianza alta). Practicamente todos
los glaciares del planeta estan retrocediendo (es decir, se
estan derritiendo) aceleradamente. El IPCC encontré muy
probable que la influencia humana sea el principal factor
impulsor del retroceso global de los glaciares y de la
disminucion del hielo marino en el Artico; asi como de la
disminucion del espesor de la nieve en primavera,
observada en el hemisferio norte a partir de 1950.
Asimismo, es muy probable que la influencia humana esté
contribuyendo al derretimiento de la Capa de Hielo de

Groenlandia en las Ultimas dos décadas.

30 Un circulo vicioso o ciclo de retroalimentacion positiva es un proceso
sistémico donde los impactos producidos por una perturbacién provocan
todavia mayor perturbacién, de modo que esta se amplifica y propaga
aceleradamente. En contraste, en los ciclos de retroalimentacion negativa las
respuestas del sistema producen un progresivo amortiguamiento de la
perturbacion, hasta su desaparicion.

31 La concentracion se mide como la parte del espacio total que un gas ocupa
en una mezcla de gases, en este caso, un volumen determinado de aire. Asf,
cien partes por millén de CO2 equivalen a cien litros de anhidrido carbdnico en
un millén de litros de aire; o un litro de CO2 en diez mil litros de aire.

32 Litros del gas de interés en mil millones de litros de aire.
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Es prdcticamente seguro que el océano superficial se ha
calentado desde la década de 1970 y extremadamente
probable que el principal factor impulsor sea la influen-
cia humana. Existe un alto nivel de confianza en que las
emisiones humanas de CO, son el principal factor
impulsor de la acidificacién y el descenso de los niveles
de oxigeno en la capa superficial de los océanos, desde
mediados del siglo XX. El nivel promedio de los océanos
se elevd en 0.20 m entre 1901 y 2018, y es muy probable
que la influencia humana sea el principal factor causan-

te, por lo menos desde 1971.

Las zonas climaticas se han desplazado hacia los polos en
ambos hemisferios, de manera consistente con el recalen-
tamiento global, y la temporada de crecimiento® del
hemisferio norte se ha extendido en duracién hasta dos

dias por década desde 1950, con alto nivel de confianza.

El trastorno climatico ya esta afectando todas las regiones
habitadas del globo, y la influencia humana provoca
muchos cambios en los eventos climaticos extremos. Es
prdcticamente seguro que los eventos de calor extremoy
de lluvias severas se han hecho mas intensos y frecuen-
tes en la mayor parte de las regiones continentales desde
la década de 1950; lo mismo que las incursiones de aguas
calidas oceanicas. Algunos de estos eventos hubieran
sido extremadamente improbables sin la influencia
humana. A escala global, en el mismo lapso de tiempo
aumenté la frecuencia de olas de calor concurrentes con

periodos de sequia (confianza alta).

El escenario simulado de muy altas emisiones (SSP5-8.5)
predice un recalentamiento global de 2.4 °C a mediados
de este siglo, oscilando con muy alta probabilidad entre
1.9y 3 grados de calentamiento. El escenario simulado de
muy bajas emisiones (SSP1-1.9) predice un recalenta-
miento de 1.6 °C a mediados de siglo, con un rango de
muy alta probabilidad entre 1.2'y 2.0 grados. En otras
palabras, es muy probable que el propésito expreso del
Acuerdo de Paris, de no exceder 1.5 °C de recalentamien-
to en el transcurso del siglo XXI, no alcanzara a cumplirse.
Es prdcticamente seguro que los continentes continuaran
calentdndose mas que los océanos y que el Artico se
seguird calentando hasta dos veces mas rapidamente
que el promedio global, con derretimientos totales del

hielo marino en el verano (confianza alta).

Los eventos climaticos extremos se amplificaran con cada
unidad adicional de recalentamiento. Con cada incremento
en medio grado de temperatura aumentara la frecuencia e
intensidad de las olas de calor (muy probable) y de las
lluvias severas (alta confianza), lo mismo que las sequias
ecoldgicas e hidrolégicas® en algunas regiones (alta
confianza). Bajo cualquier escenario, ocurriran fenémenos

extremos no registrados anteriormente.

Muchos cambios desatados por lasinceni emisiones
excesivas de gases de efecto invernadero seran irreversi-
bles durante siglos o milenios. Esto incluye la elevacion del
nivel del mary la pérdida de hielo en Groenlandiay en la
Antartida durante el resto del siglo (prdcticamente seguro),

asi como el retroceso de los glaciares (confianza muy alta).

Los factores impulsores de impacto climatico (CID, por sus
siglas en inglés) son condiciones fisicas del sistema
climatico (ej., temperaturas promedio, sequias, vientos
fuertes) que afectan uno o varios elementos de la sociedad
o de los ecosistemas; es decir, que provocan impactos

socioecoldgicos.

El IPCC (IPCC, 2021) advierte cambios proyectados en al
menos cinco CID en todas las regiones del planeta,
mientras que casi todas las regiones (96 %) experimenta-
ran cambios en por lo menos 10 CID; y la mitad de ellas
veran cambios en no menos de 15 CID. Los cambios
proyectados también ocurren; pero son menores, menos
prolongados y menos generalizados en los escenarios de

bajas y muy bajas emisiones.

5.2. Cambio climatico en
Madre de Dios y la Amazonia
Sudoccidental: evidenciay
proyecciones

Un analisis de las tendencias observadas entre 1964 y
2014 (Vicente-Serrano et al., 2018) sugiere un aumento
de las temperaturas maximas y minimas en Madre de
Dios (+0.15 a +0.2 °C por década y +0.25 a +0.3 °C/déca-
da, respectivamente), con el consiguiente incremento de
la temperatura media; pero con un alto grado de
incertidumbre sobre la mayor parte de la Amazonia
peruana, incluido Madre de Dios. Sin embargo, las

percepciones locales concuerdan con el incremento de




temperatura reportado (Chavez Michaelsen et al., 2020;
Villacorta & Pajares, 2020).

Como se menciond lineas arriba, el clima de Madre de Dios
responde al Sistema del Monzén de Verano Sudamericano
(SAM). Un incremento de la precipitacién estacional
regional sefialaria una intensificacion del SAM, y viceversa.
Pero una reconstruccién del comportamiento del SAM
durante los dos ultimos milenios encontré una reduccion
de la precipitacién durante los ultimos 100 afios, conclu-
yendo que el SAM es “actualmente bastante débil” (Vuille et
al., 2012). Es de notar que la Amazonia Sudoccidental ha
sufrido tres sequias severas en lo que va del siglo, en 2005,
2010y 2015-16 (Panisset et al., 2018). Este debilitamiento
del SAM, particularmente notorio desde 1900, seria “el mas
pronunciado y rapido” de los ultimos 2,300 afios; con una
magnitud similar a la aridizacion registrada durante la
Anomalia Climatica Medieval*®; pero “con un inicio mucho
mas abrupto” (Bird et al., 2011). En otras palabras, aunque
la precipitacion total estaria disminuyendo, las primeras
lluvias estacionales que marcan el arribo del monzén
serian mas intensas; con la posibilidad de provocar
inundaciones subitas y perjudiciales. Esto concuerda con
un patrén sugerido de “incremento de la frecuencia e
intensidad de eventos de lluvias fuertes en los Ultimos 50 o
60 afios” (Marengo et al., 2012).

Por su parte, el IPCC (IPCC, 2021) reporta, con mediana
confianza, un incremento observado en los eventos de
calor extremo en la zona del SAM. Las actividades
humanas explican un poco mas de la mitad (54 %) de la
variabilidad observada. Existen datos limitados para la
zona, con respecto a precipitaciones severas, y un bajo
nivel de confianza sobre la mayor intensidad o frecuen-
cia de sequias ecoldgicas y agrarias. En cuanto a los
impulsores de impacto climatico (CID), en la zona SAM se
observé un incremento del CO2 atmosférico superficial,
de la temperatura media y los extremos de calor, y una
reduccién concomitante de los frentes frios (confianza
media o mayor); existiendo un alto nivel de confianza en
el incremento futuro de dichos factores. También hay
alta confianza en que aumentaran los deslizamientos de
tierra, las sequias ecoldgicas y agrarias y las condiciones
del tiempo propicias para la igniciéon de incendios (fire
weather o clima de fuego), arriba descritas.

A partir de 2 °C de recalentamiento global, entre 2030y

2070 la region SAM se volvera mas caliente y arida, con
un incremento de eventos extremos e inundaciones
pluviales (confianza media). También en el escenario de 2
°C de calentamiento, existe confianza media a alta en
que aumentaran las sequias, la aridez y particularmente
el clima de fuego (confianza alta) en la Amazonia. En
todos los escenarios, en la Cuenca Amazdnica habra un
aumento de dias cuando la temperatura excedera los

35°C (alta confianza).

Para la mayor parte de la Cuenca Amazdnica, los escena-
rios de emisiones intermedias arrojan poca coincidencia
entre modelos. Sin embargo, las predicciones son
principalmente congruentes con una aridizacién de la
region, con disminuciones de precipitacion -15a-10 % en
la Amazonia sudoccidental. Las proyecciones climaticas
indican un incremento en la velocidad media del viento y
en el poder del viento en la zona SAM (confianza media).
La Tabla 3 resume las tendencias observadas en los CID y

las proyecciones reportadas por el IPCC*.

33 Es dedir, la primavera y el verano en las latitudes templadas v frias, cuando
el aumento de las horas de luz y la temperatura, asi como la fusion del agua
congelada, estimulan la fotosintesis, el crecimiento y la reproduccion de las
plantas; que permanecen inhibidas durante el gélido invierno.

34 Sequia ecoldgica: déficit prolongado de agua que afecta la salud y
supervivencia de plantas y animales, y por ende el funcionamiento de los
ecosistemas. Para el IPCC, ocurre cuando el promedio anual de humedad
total de la columna de suelo cae por debajo del 10 % inferior registrado entre
1850y 1990 {ref.}. Sequia hidrolégica: reduccién de los caudalesy los
reservorios de agua dulce por debajo de lo habitual, lo cual disminuye la
disponibilidad de agua. V. http://sequiachile.cl/sequia/ (consultado el
23-jun-2020).

35 https://idesep.senamhi.gob.pe/indicadores/app/climandes/ic.jsp
(Consultado el 08-jul-2022).

36 Un periodo de elevacion inusual de la temperatura y la sequedad del
clima, registrado sobre todo en el hemisferio norte, entre 950 y 1400.

37 https://interactive-atlas.ipcc.ch/permalink/cBzWPpPw (Consultado el
27-un-2022).
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Tabla 3. Cambios observados y esperados en el Sistema del Monzén de Verano Sudamericano (SAM). Fuente: IPCC, 2022.

CID CAMBIOS FUTUROS

Calor y Frio
Temperatura media superficial
Calor extremo

Ola de frio

Helada

Humedo y Seco

Sequia ecolégica y agraria
Clima de fuego
Inundacién fluvial
Precipitacion severa e
inundacion pluvial
Aridez

Velocidad media del viento

CO, atmosférico sobre la superficie
Radiacion en la superficie

Las mediciones y tendencias observadas a nivel global
indican un continuo aumento de las emisiones, lo que
conducira a un calentamiento superior a 2 °C antes de
fin de siglo. De acuerdo con dichas proyecciones, el
SENAMHI eligié un escenario de altas emisiones (RCP
8.5) para su evaluacién de cambios climaticos probables
en el territorio peruano, al 2050. El SENAMHI conjugé los
modelos climaticos globales ACCESS1-0, HadGEM2-ES y
MPI-ESM-L, a los cuales se aplico una reduccion de
escala dindamica (empleando el modelo WRF) y ajustes
geoestadisticos. Ello permitié obtener un “multimodelo”
con una resolucién ajustada de 5 km. En otras palabras,
el multimodelo puede distinguir diferencias de compor-
tamiento climatico entre ubicaciones apartadas solo
cinco mil metros unas de otras (aproximadamente a una

hora de caminata de distancia).

De acuerdo con las predicciones del SENAMHI (Llacza, et
al., 2021), el clima probable de Madre de Dios, al 2050, se
caracterizara por una reduccion de la precipitacion

promedio (de -15 a 0 %); con una mayor intensidad de la

estacion seca durante el invierno (-30 a-15 % de la

1 Alta confianza de incremento
{t Alta confianza de incremento

1 Alta confianza de incremento

1 Alta confianza de incremento
{ Confianza media de incremento

{t Alta confianza de incremento

TENDENCIAY ATRIBUCI@N A
EMISIONES ANTROPOGENICAS

! Tendencia ascendente sin atribucién
f Tendencia ascendente con confianza
media de atribucién

| Tendencia descendente con confianza
media de atribucién

ft Alta confianza de incremento =

ft Alta confianza de incremento -

f Tendencia ascendente sin atribucion
! Tendencia ascendente sin atribucion

{ Confianza media de incremento -

{ Confianza media de incremento

f Confianza media de incremento

{ Tendencia ascendente sin atribucion

{ Confianza media de incremento -

precipitacion actual), en el centro del departamento. En
otras palabras, en el corazén de Madre de Dios aumenta-
ra el contraste de la precipitacién entre la temporada
secay la temporada lluviosa. Aunque se espera una
reduccién de la precipitacién, la variabilidad de las lluvias
aumentara tanto durante la temporada de avenida
(cuando se eleva el caudal de los rios) como en el estiaje

(cuando las aguas descienden a su nivel minimo).

La temperatura media se elevara entre 2.8 y 3.2 °C. Los
cambios mas intensos se daran entre junio y agosto, en
invierno (+3.2 a +4.0 °C de temperatura promedio),
cuando las temperaturas maximas alcanzaran incre-
mentos de 3.6 a >4.0 °C. El rango térmico (diferencia
entre temperaturas diarias maximas y minimas) también
se estirard, especialmente durante el invierno (>0.8 °C),
lo cual indica que las temperaturas maximas se elevaran

mas que las minimas.

El ciclo anual de la temperatura media se vera fuerte-
mente trastornado en la selva sur baja. La elevacién

generalizada de la temperatura media vendrad acompa-




flada de una mayor variabilidad en invierno y una
reduccion de los contrastes a lo largo del afio, siendo
incluso posible que observemos inversiones del patron
anual (mayores temperaturas medias en invierno que en
verano). En la selva sur baja, habra una marcada
elevacion de las temperaturas maximas durante el
estiaje y aumentara en alto grado la frecuencia de afios
extremadamente calidos y secos, especialmente en la
cuenca del rio Inambari. También el norte y sur de
Cusco, donde nacen el rio Madre de Dios y los principa-
les tributarios del rio Inambari, asi como las nacientes
de los rios Inambari y Tambopata, en Puno, se verian
afectadas por cambios climaticos extremos, y se les
considera zonas de maximos cambios en un escenario

de altas emisiones.

Finalmente, Riveros et al. (2016) realizaron una evalua-
cién de la vulnerabilidad climatica de Ucayali y Madre de
Dios, basada en los valores proyectados del indice
regional de cambio climatico (IRCC) y el indice de
vulnerabilidad socio-climatica (IVSC), para periodos de
20 afios centrados en 2030, 2050 y 2080. El IRCC permite
detectar lugares que serian mas afectados por el cambio
climatico (puntos calientes o hotspots); y el IVSC mide la
vulnerabilidad social ante el cambio climatico. Emplean-
do el IRCC para los periodos de 2050 y 2080, se observo
“el surgimiento de hotspots en casi toda la provincia de
Manu y el extremo sur de la provincia de Tambopata en
Madre de Dios”. Por su parte, los valores obtenidos para
el IVSC en Madre de Dios “presentan el area que

comprende a Puerto Maldonado como la mas vulnera-

ble desde el periodo 2030 en adelante, debido a una
fuerte influencia del Corredor Vial Interoceanico Sur3,
mientras que Tambopata y Manu serian las provincias
mas vulnerables en todos los periodos analizados”.
Tanto las areas protegidas como las reservas para PIACI

enfrentarian “hotspots” climaticas a partir de 2050.

En suma, la evidencia acumulada indica un calentamiento
de la Amazonia Sudoccidental y de Madre de Dios; con una
ampliacion del contraste entre los veranos lluviosos y los
inviernos de poca lluvia, y una reduccién neta de la
precipitacion y la humedad relativa. Ello vendria acompa-
flado con un aumento de la frecuencia de los climas de
fuego y un debilitamiento de los friajes. Las proyecciones y
predicciones para mediados del siglo -aunque todavia no
determinantes-- son congruentes con el panorama actual
observado, incluso para escenarios de bajas emisiones. El
IPCC atribuye el incremento de eventos de calor extremo 'y
la reduccion de las olas de frio a las emisiones humanas,
con un nivel medio de confianza. EI IPCC no asigna
responsabilidad respecto a otros eventos; pero el reporte
completo, recordemos, esta motivado por el trastorno
climatico atribuido con alto grado de confianza a los seres
humanos. El estado actual del conocimiento indica que el
mayor riesgo climatico en Madre de Dios se localiza en el
area de influencia de la carretera Interocednica Sur, cuyo
trayecto coincide con un frente activo de deforestaciény

degradacion ecoldgica. El riesgo se concentra en los

38 Enfasis propio.

Figura 15. Madre de Dios: comunidades nativas cercanas al

eje de la carretera Interocednica Sur. Fuente: IBC 2022.
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principales centros poblados, ubicados a lo largo de la
Interoceanica, donde habita la mayoria de la poblacién
regional (PNUD, 2021). Al menos ocho comunidades
nativas quedan cerca del eje vial; de modo que comparten
el riesgo (Figura 15). Pero, ademas, como se verd en la
siguiente seccidn, los pueblos indigenas de Madre de Dios
estan amenazados por los impactos ecolégicos ocasiona-

dos por el cambio climatico.

Aunque existe coherencia entre las tendencias observa-
das, las percepciones locales y las predicciones, persis-
ten importantes incertidumbres sobre el clima que
prevalecerd en Madre de Dios y la Amazonia Sudocci-

dental, seglin avance el trastorno climatico.

5.3. Sinergias entre
degradacioén ecolégicay
trastorno climatico

El cambio climatico no es un proceso gradual y lineal. El
clima no es una maquina de relojeria, sino un sistema
complejo basado en la incesante redistribucién de la
energia solar entre la atmdsfera, la litdsfera, la hidrésfera
y la bidsfera. El clima, concretamente, consiste en
entrelazados desplazamientos de grandes masas de aire
y agua y transferencias de grandes cantidades de energia
entre la atmésfera, la litdsfera, la hidrosfera y la bidsfera,
que ocurren simultdaneamente en distintos lugaresy a
distintas escalas, fluctuando constantemente sin llegar a
alcanzar el equilibrio. En el sistema climatico, sin embar-
g0, tanto los seres vivos como los océanos tienen una
influencia estabilizante. Los seres vivos y los océanos son
activos sumideros de carbono: actdan en direccion
contraria a la acumulacién atmosférica de gases de efecto
invernadero, y su masiva participacion en la determina-
cion del clima amortigua los cambios y las oscilaciones
extremas. Sin embargo, una vez superada esta capacidad

amortiguadora, los trastornos se precipitan.

Todo indica que la capacidad amortiguadora de los
océanos ha llegado al limite y ahora estos se estan
calentando y acidificando velozmente (IPCC, 2019).
Ademas, el colapso global de la diversidad biolégica, por
sobreexplotacién, intoxicacién, erosién y fragmentacién,
empieza a transformar este sumidero irremplazable en

una activa fuente de emisiones. Partes de la Amazonia ya

funcionan como emisoras netas de carbono (Baccini et
al., 2017; Gatti et al., 2021; Yang et al., 2018). Lo mismo
ocurre con el permafrost (el suelo “permanentemente”
congelado del Artico) (IPCC, 2019). Al retroceso de los
glaciares, los casquetes polares y los nevados, se suma la
deposicién de cenizas y hollin de los incendios forestales
sobre el hielo y la nieve®. El consecuente oscurecimiento
de la superficie terrestre reduce su reflectividad, y el
aumento de radiacion solar absorbida resulta en un

mayor calentamiento de los continentes y los océanos.

Concomitantemente, los impactos del cambio climatico
sobre los ecosistemas reducen su capacidad de absor-
ber carbono. Las olas de calor marinas provocan la
muerte masiva de las algas de las que dependen los
poélipos coralinos y determinan el blanqueamiento y la
erosién de los arrecifes de coral (Raharinirina et al.,
2022). Los climas de fuego propician una mayor frecuen-
cia, intensidad y extensién de los incendios forestales, e
impulsan la extincién de especies vulnerables al fuego.
Las sequias provocan caidas generalizadas de la produc-
tividad vegetal (es decir, de la fotosintesis), extensa
mortandad de floray fauna y erosién de suelos. En
suma, el cambio climatico y sus impactos deben ser
entendidos como un conjunto de procesos fisicos y
ecoldgicos que funcionan sinérgicamente y conforman
circulos viciosos, reforzandose mutuamente, de modo
que los cambios e impactos son cada vez mas acelera-
dos y severos. Los modelos climaticos todavia no logran
reproducir a cabalidad estos procesos, de modo que
todas nuestras predicciones, sin importar el escenario
elegido, son optimistas; mientras que los eventos
extremos empiezan a acumularse cada vez mas veloz-

mente, sorprendiendo incluso a los expertos®.

39 https://news.climate.columbia.edu/2020/01/07/australia-bushfires-
new-zealand-glaciers/ (Consultado el 12-jul-2022).

40 https://www.theguardian.com/environment/2019/jun/18/arctic-
permafrost-canada-science-climate-crisis ;
https://www.washingtonpost.com/climate-environment/2022/07/05/australia-
flooding-sydney-record-rainfall/;
https://www.walesonline.co.uk/news/wales-news/wales-climate-change-swan
sea-environment-24376630 (Consultados el 12-jul-2022).




5.4. El punto sin retorno )

Desde hace mas de una década, varios equipos cientificos )‘
vienen alertando sobre la creciente fragmentacién y
erosion del Bioma Amazénico, y sobre la probabilidad de )

que este alcance un grado de degradacién tal que el

bosque experimentaria un colapso subito e irreversible. (
/
La Amazonia Sudoccidental destaca por su vulnerabilidad

(Zemp et al., 2017). En efecto, Gatti et al. (2021) advierten v
/

que la Amazonia ha empezado a comportarse como una

fuente neta de C, destacando la Amazonia oriental y
sudoriental, es decir, el “arco de la deforestacién” en
Brasil y Bolivia. Segun los investigadores, el bosque
amazonico corre creciente riesgo de perder viabilidad y
transformarse precipitadamente en un mosaico de
sabanas (vegetacion herbacea con arboles dispersos).
La incesante fragmentacion y degradacion de los
ecosistemas amazoénicos, los efectos deletéreos de
los incendios forestales, la sobreexplotacion de
especies claves y la contaminacion mineray
petrolera amenazan con conjugarse en una
tormenta perfecta. El evento desataria una
pérdida catastrofica de las reservas de carbono
y del sumidero amazdnicos, y una extincion
masiva de especies bioldgicas (Boers et al.,
2017; Lovejoy & Nobre, 2018; Nepstad et al.,
2008; Zemp et al., 2017). Las inmensas
emisiones asociadas a un eventual
colapso de la selva amazdnica condena-
rian al globo a un cataclismo climatico.
Aungue aun no existe consenso
cientifico respecto a la factibilidad de
este escenario apocaliptico, la
advertencia tiene sélido sustento y
reviste indudable gravedad. Se
estima que el “punto sin retorno”
podria dispararse a partir de un
20 a 25 % de deforestacion
(Lovejoy & Nobre, 2018), de
modo que la amenaza de un
colapso amazoénico parece

inminente.
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Esta seccion nombra vy explica las consecuencias previsibles v

probables del cambio climatico en Madre de Dios, actuando en

sinergia con los procesos de degradacion ecolégica en marchg,

para el escenario de cambio descrito en la seccién anterior. Nos

planteamos, en concreto, dos preguntas: icémo interactuardn los

impactos del cambio climdatico con la deforestacion y degradacion

forestal? Y icémo afecta la degradacién ecolégica al riesgo

climdtico enfrentado por los pueb|os indigenos de Madre de Dios?

6.1. Impactos sobre los
medios de vida

El trastorno climatico, expresado en mas calor y menos
lluvia total; pero con lluvias estacionales mas severas,
causara una reduccién de la productividad de la tierra en
el propio Madre de Dios, especialmente en las zonas
deforestadas, donde los suelos quedan expuestos a la
radiacion y la erosion. La mayor intensidad de la estacién
seca, especialmente si las sequias extremas se hacen
mas frecuentes, podria provocar una agudizaciéon o
extensién del periodo anual de escasez de alimentos
para la fauna silvestre, con posibles eventos de hambru-
nay mortandad de fauna. En Madre de Dios existe una
docena de especies vegetales que florecen y fructifican
durante el pico de la temporada seca, aliviando las
urgencias alimentarias de la fauna (Terborgh, 1986), y los
arboles tienen acceso a abundante agua del subsuelo, lo
cual permite a la mayoria conservar sus hojas durante la
estacion seca. Pero el cambio climatico previsto reducira
la disponibilidad de agua durante el pico de la estacion

seca y podria profundizar la napa freatica (Sousa et al.,

2022). Las comunidades de peces de la Amazonia depen-
den del aporte alimenticio de los bosques. Si la productivi-
dad del bosque se reduce, también las poblaciones de
peces seran afectadas negativamente. La interrupcién de
las migraciones de peces y del transporte de sedimentos
fertilizantes, causada por las represas instaladas en la
Amazonia, tendra efectos desastrosos para la productivi-

dad regional y para la fauna acuatica.

Por otro lado, la caniculay las sequias o las oscilaciones
extremas entre sequias y diluvios someteran a estrés a
practicamente todos los cultivos, con riesgo de que la
produccién de yuca -un alimento principal de la poblacién
indigena-- sea particularmente perjudicada (Aguilar, 2017).
Sila produccion agricola colapsa, aumentaran la depen-
dencia alimentaria y la demanda indigena sobre los

recursos de un bosque menos productivo.

Dado que los territorios titulados actualmente ya son en
muchos casos ecolégicamente insuficientes, y que el uso
integral de los territorios ancestrales es activamente

desconocido por el Estado, la capacidad de los pueblos




indigenas de sostenerse mediante la agricultura, la
pesca, la cazay la recoleccién se continuara reduciendo,
agudizando un problema que ya ocurre actualmente. Si
los eventos climaticos adversos se agudizan o aumentan,
los pueblos indigenas podrian verse obligados a abando-
nar sus territorios, emigrar o sumarse masivamente a las
actividades extractivas. Ello no solo implica una amenaza
a la supervivencia cultural indigena, pues la desaparicion
de la resistencia territorial indigena y de los usos indige-
nas de la tierra dejaran desprotegidas amplias extensio-

nes silvestres de Madre de Dios.

Un bosque generalmente estresado y menos productivo
también podria resultar insuficiente para sostener a los
pueblos en aislamiento. Si asi se diera, es previsible que
las salidas e incursiones aumentaran y las demandas de
los aislados sobre los pueblos asentados podrian
alcanzar niveles insoportables. Existira, entonces, un
mayor riesgo de enfrentamientos violentos y represalias,
con consecuencias lamentables. El aislamiento solo es

una solucién viable si el bosque mismo es viable.

Es muy probable que el cambio climatico provocara una
acumulacién de las amenazas territoriales contra los
pueblos indigenas. En efecto, el mayor rango de tempe-
raturay la aridez predichas para la Amazonia Sudocci-
dental seran todavia mayores en las alturas andinas
(Llacza, et al., 2021), donde la pérdida de productividad
de la tierra agudizara la precariedad econémicay la
inseguridad alimentaria del campesinado pobre,
generando condiciones expulsoras que estimularan la
migracion hacia la selva. Si el Estado no controla efecti-
vamente las actividades extractivas criminales, es
previsible un incremento de la tala y la mineria ilegales,
asi como del trafico ilicito de fauna silvestre. Bajo las
mismas circunstancias (es decir, sin cambios de politica
significativos), engrosara el nimero de migrantes
interesados en instalar cocales para el trafico ilicito de
estupefacientes, dispuestos a invadir los territorios
indigenas por las buenas o por las malas; un fenémeno
que en efecto ya viene ocurriendo*'. En suma, podemos

predecir una intensificacion de la migracién y coloniza-

41 https://es.mongabay.com/2021/09/comunidades-acorraladas-por-
ilegalidad-violencia-peru/ (Consultado el 12-jul-2022).

cién andinas hacia la Amazonia, que aumentara la
presion ya existente sobre los territorios indigenas y
propiciard mayor violencia contra los mismos. Estos,
aunque constituyen la poblacion nativa, son una
marcada minoria demografica, con limitada influencia
politica y escasa influencia econémica sobre los

destinos de la region.

6.2. Impactos sobre
la salud y el bienestar

Una reduccion regional climaticamente media-
da de la productividad agraria y ecosistémica
implica un incremento de la inseguridad
alimentaria para los pueblos indigenas (Lam
et al., 2019). La mayoria de las comunida-
des nativas en la Amazonia y en Madre de
Dios ya enfrentan tasas preocupantes de
desnutriciéon y de anemia, especialmente J
entre mujeres en edad fértil y nifios

(Diaz et al., 2015). ) (
Por otro lado, las consecuencias ) (

negativas de respirar, durante varias

semanas todos los afios, el humo de
las quemas e incendios forestales / .
ya es un problema generalizado, .
especialmente serio para la ) » ‘ :

poblacién indigena, donde las
personas pasan una gran parte )
del tiempo al aire libre, y :
cuyas viviendas -adaptadas '-.'

J

al clima calido— permiten el g
ingreso del aire exterior «
(Human Rights Watch et
al., 2020). Bebés, nifios y
ancianos son los mas
vulnerables. El humo
contiene numerosas
sustancias contami-
nantes, incluyendo
material particula-

do, mondxido de

P\

A : -

carbono y 6xidos
de nitrégeno; y

Su presencia
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empeora severamente la calidad del aire. Las sustancias
contaminantes permanecen en suspension durante varias
semanas y son transportadas por el viento a muy largas
distancias. Incluso pequefias elevaciones en los niveles de
contaminacién pueden tener impactos importantes en la
salud humana, si son persistentes o recurrentes. El aire
contaminado de humo no solo irrita las mucosas respira-
torias: puede desatar crisis de asma, empeorar las
dolencias cardiovasculares y la diabetes, y provocar
insuficiencia respiratoria crénica o fibrosis. En Brasil, se
reporta que el pico de hospitalizaciones de personas
indigenas por asma, neumonia, influenza, bronquitis y
otras infecciones respiratorias agudas coincide con el
periodo de incendios forestales. El aire contaminado con
humo también ha sido asociado a efectos adversos en el
embarazo, incluido bajo peso al nacer (MacGuire &
Sergeeva, 2021). Las mujeres indigenas en edad fértil
(cuyas actividades ocurren principalmente al aire libre)
estan particularmente expuestas a este peligro. Debido al
habito de encender quemas -y la frecuente ignicién de
incendios forestales-- la mayor parte de la poblacién de
Madre de Dios y del resto de la Amazonia peruana se ve
expuesta todos los afios (o toda una vida) a aire altamente
contaminado. Este no solo tiene origen local: durante las
sequias de 2005y 2015, el humo de las quemas e incen-
dios en Brasil y Bolivia se propagd desde el sury afecto
durante varias semanas a la Amazonia peruana. Lamenta-
blemente, existe muy poca conciencia sobre los efectos
generalizados y perniciosos de dicha contaminacién. En los
ultimos afios y a escala global, el cambio climatico ya esta
provocando un marcado incremento de condiciones del
tiempo propicias para la ignicion de incendios forestales*? y
un aumento generalizado del drea afectada por estos
eventos, asi como de los dafios y perjuicios causados por
incendios forestales®. En el hemisferio norte, los incendios
forestales de primavera y verano son practicamente parte

de la “nueva normalidad”.

Uno de los impactos mejor documentados del cambio
climatico es la proliferacion y ampliacién de la distribu-
cién de insectos vectores de enfermedades tropicales
como la leishmaniasis*, la malaria, la fiebre amarilla y el
dengue, debido a que la temperatura promedio aumenta
en cada vez mas zonas geograficas, lo que permite a los
insectos ocupar nuevos espacios propicios para su

desarrollo y multiplicacion (Campbell et al., 2015). La

leishmaniasis es endémica de Madre de Dios, particular-
mente de la cuenca del rio Manu; mientras que las otras
tres enfermedades llegan a ser mortales. En la Amazonia,
el incremento de enfermedades vectoriales estd ademas
asociado a la colonizacién y la deforestacién (Ellwanger
et al., 2020). Madre de Dios se ha visto expuesta a una
prolongada epidemia de dengue en los ultimos afios,
aunque esta ha afectado principalmente a la poblacién
inmigrante (MINSA, 2022). Es muy probable que la
incidencia de enfermedades vectoriales y otras zoonosis

se elevara por efecto del cambio climatico en la region.

Finalmente, bajo un escenario tendencial de mineria
aurifera descontrolada (que en buena cuenta ya estamos
viviendo), la poblacion de Madre de Dios seguira expues-
ta a la acumulacion de mercurio y otros metales
pesados; especialmente la poblacién indigena, debido a
la importancia del pescado en sus dietas. Los nifios y las
mujeres en edad fértil estan especialmente expuestos
(Ashe, 2012; Diringer et al., 2015; Gonzalez et al., 2019;
Langeland, 2015; Lebel et al., 1998; Martinez et al., 2018;
Reuben et al., 2020).

42 Wigglesworth, A. (2021). Climate change is now the main driver of
increasing wildfire weather, study finds. Los Angeles Times. 1-noviembre.
https://www.latimes.com/california/story/2021-11-01/climate-change-is-now-
main-driver-of-wildfire-weather

43 UNEP. (2022). As climate changes, world grapples with a wildfire crisis.
09-marzo. https://www.unep.org/news-and-stories/story/climate-changes-
world-grapples-wildfire

44 Herbert, S. (2022). Panel of wildfire experts speak of the ‘'new normal’ of
climate-driven fire seasons. KUNR Public Radio. 05-julio
https://www.kunc.org/regional-news/2022-07-05/panel-of-wildfire-experts-sp
eak-on-the-new-normal-of-climate-driven-fire-seasons

45 Vulgarmente conocida como uta. Enfermedad transmitida por zancudos
del género Lutzomyia y causada por un protozoario flagelado (Leishmania
spp.) Se presenta como Ulceras en la piel (cutdnea), como lesiones de la
mucosa nasobucal (mucosa) o puede atacar los érganos internos (visceral o
kala-azar). Puede carcomer la nariz y los labios, desfigurando a la victima. Si la
leishmaniasis visceral no es tratada, provoca la muerte en el 90 % de los
casos. https://www.paho.org/es/temas/leishmaniasis
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El trastorno climdtico g|obo| pone en evidencia la incopocidod de

la civilizacién dominante para evitar y asumir responsabilidad por

las malas consecuencias de sus actos. Para la especie humono,

pareceria que nuestra neg|igencio y arrogancia prevo|ecerén sobre

nuestra precaucién y solidaridad.

Pero esta proyeccién proviene de una vision sesgada de
la historia y reduce las responsabilidades a una sola
versién de la humanidad. Los pueblos indigenas amazéni-
cos no fueron consultados ni participaron voluntariamen-
te en la explotacion irracional de los recursos naturales ni
en el derroche de combustibles fésiles que detonaron la
crisis ecoldgica. Por el contrario, sus cosmovisiones y
formas de vida nos muestran que existen maneras
distintas y mucho menos destructivas de aproximarse a
la aventura humanay a la negociacién de nuestros
impulsos y necesidades con el resto de la naturaleza.
Pero la supervivencia cultural e incluso bioldgica de los
pueblos indigenas esta en serio peligro, tanto debido a la
agencia de quienes se proclaman campeones del progre-

soy el desarrollo, como debido a la degradacién ecologi-

cay creciente insuficiencia de los territorios colectivos

indigenas, segln avanza el cambio climatico y se agudi-
zan las consecuencias del extractivismo ecocida. También
los pueblos indigenas, naturalmente, estan cambiando.
Por un lado, se organizan para denunciar abusos y
negligencias y reivindicar derechos. Pero también
intentan adaptarse a la sociedad mayoritaria, que los
margina, los mitifica, los desprotege y los despoja. Ahora

el tiempo, como a todos nosotros, se les esta acabando.

Aunque las incertidumbres asociadas a la evolucion del
trastorno climatico son importantes, la extensa revision
de literatura realizada para este documento ofrece
solido sustento a un pequefio conjunto de mensajes
extremadamente claros, en respuesta a las preguntas

formuladas al inicio:




El departamento de Madre
¢ de Dios, la “capital de la
biodiversidad” del Peru, a
pesar de contener areas
protegidas en el 56% de su

territorio, sufre una convergencia de procesos ecolégicamente
destructivos que el Estado hasta el momento ha sido incapaz de
reprimir o revertir: Deforestacién y quemas agropecuarias que conta-
minan el aire, destruyen la diversidad biolégica, erosionan la fertili-
dad de los suelos y con frecuencia salen de control, amenazando con
desatar incendios forestales. Mineria aurifera aluvial que devasta los
bosques y humedales y moviliza metales pesados téxicos en los ecosis-
temas. Tala ilegal, responsable de la virtual extincién econémica de la
caoba y el cedro, y mediante la cual se depredan varias otras espe-
cies maderables. Narcotrdafico y ampliaciéon de vias de penetracion
hacia dmbitos que hasta hace pocos meses estaban libres de coloni-
zacién y en buen estado de conservacién, y donde las comunidades
nativas gozaban de seguridad territorial. Estas actividades son reali-
zadas casi exclusivamente por personas ajenas al departamento, de

origen principalmente andino y nacionalidad peruana.

Debido a las actividades

¢ arriba listadas, los pueblos
indigenas experimentan
un deterioro de la seguri-
dad de sus colectivos y de

sus perspectivas de salud y bienestar, enfrentados a transgresores
dispuestos a la violencia y expuestos a los contaminantes derivados
de las quemas agropecuarias y de la mineria. Las mujeres y los nifios

indigenas estdan particularmente expuestos a la contaminacién.
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Hasta el momento,

o ©n Madre de Dios no se
reportan impactos drama-
ticos asociados al cambio
climatico. Sin embargo, las

percepciones locales, asi como las observaciones cientificas y los
modelos predictivos sugieren un escenario de corto a mediano plazo
(dentro de este siglo) caracterizado por un sensible aumento de la
temperatura, un debilitamiento de los frentes frios y una reduccién
de la precipitacién anual. Dado que el clima regional es fuertemen-
te estacional (inviernos secos y veranos lluviosos), la reduccién de la
precipitacién puede provocar una mayor frecuencia de climas de
fuego (condiciones del tiempo propicias a la ignicién de incendios
forestales) y generar condiciones de sequia en los bosques del
departamento, reduciendo su productividad, con la posibilidad de
perder su rol de sumideros y terminar funcionando como fuentes
netas de carbono. En concordancia con lo observado en otras regio-
nes del globo, los cambios temidos probablemente no ocurrirén de

manera gradual, sino abrupta.

Bajo este escenario, los

o medios de viday recursos
naturales de los pueblos
indigenas de Madre de Dios
se veran negativamente

afectados, amenazando su economia y su supervivencia cultural.




Considerando que se

e €ncuentran expuestos a un
peligro climatico creciente,
sujetos a condiciones socio-
economicas desfavorables

y enfrentados a poderosas voluntades antagénicas, desde el Estado y
la sociedad envolvente, el riesgo climatico enfrentado por los pueblos
indigenas de Madre de Dios es alto; pero heterogéneo y dependiente
de las diferentes historias, capacidades, localizacién y circunstancias

de cada pueblo.

La deforestaciony

o degradacion ecoloégica
que afectan a Madre de
Dios y a otras regiones de la
Amazonia (especialmente

en Brasil y Bolivia) se traducen en ingentes pérdidas de reservas de
carbono y operan sinérgicamente con el cambio climético, contribu-
yendo a su aceleracién y agudizando sus impactos. Se teme que,
alcanzado un umbral de degradacién, fragmentacién y deforestacion,
el bosque amazénico perderd la capacidad de mantenerse y renovar-
se, ingresando a un proceso acelerado e irreversible de sabanizacién.
Este evento implicaria un colapso mayusculo de la biodiversidad
amazénica, un pulso de emisiones imposible de mitigar y la extincién
del rol benéfico que el bosque amazénico cumple en el ciclo hidrolégi-
co y el balance energético de Sudamérica. Todo indica que nos encon-
tramos al borde de alcanzar dicho umbral. Este quiza ya fue alcanza-

do en el sudoriente (el “arco de deforestacion”) de la Amazonia.

Impactos del cambio climatico sobre los pueblos indigenas de Madre de Dios 99




Los procesos locales de

¢ degradacion socioecologica
y el cambio climatico global,
conjugados, agudizan el
riesgo ambiental al que

se encuentra expuesta la poblacién humana de Madre de Dios, en
general, y los pueblos indigenas en particular. La combinacién del
proceso global y los procesos locales configura una “tormenta

perfecta” que amenaza el bienestar y la supervivencia cultural de

estos pueblos.

El Estado peruano esta

¢ obligado, por la Constitucion
y los tratados internacio-
nales, a velar por el
bienestar de la ciudadania

y el respeto y garantia de los derechos fundamentales, incluido el
derecho a gozar de un medio ambiente sano. Estd ademdas obligado
a reconocer y defender los derechos colectivos de los pueblos indige-
nas, su autonomia, autodeterminacién cultural y la propiedad exclu-
siva sobre sus territorios tradicionales. Hasta el momento e histérica-
mente, sin embargo, el Estado ha actuado a contravia de sus obli-
gaciones, incumpliendo la letra y el espiritu de las normas que se ha
dado a si mismo. Es imperativo que el Estado asuma efectivamente
sus responsabilidades para con el extraordinario patrimonio natural
y la ciudadania de Madre de Dios y ante los pueblos indigenas de
la Amazonia peruana, para evitar que las peores predicciones se
hagan realidad y ofrecer perspectivas de un futuro préspero,
ambientalmente sano y justo en esta regién de naturaleza generosa

y gran diversidad cultural.
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